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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot dokumentaciji

Przedmiotem opracowania jest czes¢ elektryczna projektu budowlanego wyprowadzenia
mocy do sieci elektroenergetycznej oraz instalacji elektrycznych zwigzanych z rozbudowg
cieptowni EC Skierniewice o wysokosprawny blok kogeneracyjny oparty na pieciu
modutach napedzanych silnikami gazowymi o mocy 2 MWe. kazdy.

2. Podstawa opracowania

2.1. Umowa zawarta z inwestorem nr RPP/116/17

2.2. Warunki przytgczenia nr 6827/10/2016 dla zrodta wytwérczego do sieci dystrybucyjnej
0 napieciu znamionowym 15 kV z dnia 21.07.2016r. wydane przez PGE Dystrybucja S.A.

2.3. Specyfikacja przetargowa — podstawowe wymagania z dnia 2017-05-25 zn. 32/2017/V

2.4. Dane, rysunki i opisy ofertowe

2.5. Inwentaryzacja,

2.6. Dane i podktady branzowe;

2.7.  Obowigzujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania
3.1.  Opis stanu istniejgcego
3.2.  Charakterystyczne dane elekiryczne obiektu
3.3.  Zasilanie — przytaczenie do sieci
3.4.  Silniki kogeneracyjne — generatory
3.4.1. Modernizacja istniejgcej stacji transformatorowej 15/0,4 kV
3.4.1.1. Rozdzielnica SN-15 kV
3.4.1.2. Rozdzielnica nn. 0,4 kV RG
3.4.1.3.  Komory transformatorowe — zasilanie modernizacja istniejgcych
3.4.1.4. Instalacje 15 kV oraz szynoprzewoddw
3.4.1.5. Tablica pomiaru rozliczeniowego
3.5. Budynek kogeneracji
3.5.1. Komory transformatorowe w budynku kogeneraciji
3.5.2. Rozdzielnica nn-0,4 kV RPW w budynku kogeneracji
3.5.3. Pomiary rozliczeniowe energii elektrycznej brutto na kogeneraciji
3.5.4. Instalacje elekiryczne w budynku agregatéw kogeneracyjnych
3.5.4.1. Instalacje sitowe
3.5.4.2. Instalacje sterownicze
3.5.4.3. Instalacje o$wietlenia
3.5.4.4. Instalacje odgromowe
3.5.4.5. Instalacje potagczen wyréwnawczych i uziemiajgcych
3.5.4.6. Gtébwny Wytgcznik Przeciwpozarowy - GWP
3.5.5. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym - uziemienia ochronne
3.5.6. Ochrona przepieciowa
3.5.7. Sprzet ochronny i p.pozarowy

Uwagi: 1. Instalacje elektryczne zwigzane z silnikami (potrzeb wiasnych zespotu
silnik-generator, szafy sterowania, zabezpieczen i synchronizacji), roz-
dzielnice potrzeb wiasnych (technologii) kottowni nie wchodzg w zakres
hiniejszego opracowania
2. Zaklada sie zainstalowanie zgodnie z wp. pieciu jednostek generatoro-
wych o mocach 2000 kW, wyposazonych w:
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- przektadniki pradowe dla potrzeb zabezpieczen oraz miejsce na szynach
wyprowadzenia mocy z generatora dla zainstalowanie przektadnikéw po-
miaru rozliczeniowego,

- automatyke synchronizacji, automatyke zabezpieczeniowa (zawarta w
module zabezpieczeniowym) zgodnie z wymaganiami PGE.

3. Dopuszcza sig, po uprzednim uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego i
projektanta, zastosowanie rownowaznych materiatdw pod warunkiem po-
siadania stosownych swiadectw, atestow i certyfikatow do stosowania w
uzytkowaniu i eksploatacji tych wyrobow w poszczegoélnych elementach.

4. Wszelkie uzyte w projekcie nazwy, typy urzadzen, materialdw sa przy-
ktadowe i majg na celu wylagcznie wskazanie standardu jakosciowego
przyjetych systeméw elementéw wykonawczych oraz dostaw urzadzen. W
procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan, urzadzen
i aparatury dowolnej firmy, rownorzednych technicznie, o takich samych
parametrach, pod warunkiem zachowania standardu jakosciowego nie
gorszego niz przywotany w dokumentacji. Ewentualne zmiany projektowe
spowodowane réznicg zastosowanych w wyniku przetargu wyposazenia,
materiatéw, urzadzen i aparatury obcigzajg Wykonawce.”

4. Lokalizacja
Projektowany budynek agregatow kogeneracyjnych zlokalizowany bedzie na terenie EC
Skierniewice w nowo budowanej hali.

5. Opis stanu istniejacego
5.1.Uktad zasilajacy zewnetrzny

EC Skierniewice zasilane jest z rozdzielnicy 15 kV stanowigcej wtasnos¢ PGE Dystrybu-
cja, zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy 15 kV w EC Skierniewice.

Ww. rozdzielnica jest sekcjonowana. Zasilanie z GPZ Widok wprowadzone jest do pola
liniowego nr 8. Pozostate pola liniowe w sekcji 1 i 2 stanowig odptywy do stacji ,Przemy-
stowa”, ,Hortex” oraz rezerwowe.

W polach 3 oraz 11 zainstalowane przektadniki napieciowe i prgdowe pomiaru rozlicze-
niowego EC Skierniewice.

Pola 1,2 oraz 12,13 i 14 stanowig wlasnos¢ EC Skierniewice. Ww. pola zasilajg transfor-
matory 15/6 kV 2x630 kVA oraz 15/0,4 kV 2x630 kVA.

Transformatory 15/6 kV zasilajg rozdzielnice 6 kV zasilajgca silniki 250 kW oraz 160 kW.
Transformatory 15/0,4 kV zasilajg rozdzielnice 0,4 kV (RG).
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Potgczenia pomiedzy polami transformatorowymi 15 kV a transformatorami oraz transfor-
matorami i rozdzielnicg 0,4kV wykonane sg szynami AL prowadzonymi na konstrukcjach
wsporczych z izolatorami.

Wszystkie ww. urzgdzenia oraz rozdzielnica nn. 0,4 kV oraz akumulatornia kwasowa
220VDC, rozdzielnia pradu statego, pomieszczenie falownikéw zlokalizowane sg w dwu-
kondygnacyjnym budynku energetycznym zblokowanym z budynkiem kottowni.
Rozdzielnica 15 kV oraz 6 kV to konstrukcje z lat 60-70 tych typu RUw-20 podpiwniczone
(celki kablowe w nizszej kondygnaciji). Sg przestarzale, wyeksploatowane technicznie i nie
nadajg sie do dalszej rozbudowy.

Rozdzielnica nn. to konstrukcja otwarta typu ZUR z lat 60-70 wyposazona w wytgczniki
APU podstawy bezpiecznikowe oraz odtgczniki OZK.

5.2. Charakterystyczne dane elektryczne obiektu

Bilans mocy dla projektowanego bloku kogeneracyjnego (etap docelowy) zostat zamiesz-

czony w tabeli obliczen.
Zestawienie dla rozdzilenicy RPW

LICZBA | LICZBA| MOC WSPOL
ODBIOR-|ODBIOR; SILNIKA |  MOC ~ |MOC MOC CZ PRAD
MIEJSCE | ROZDZIELNICA NR NIKOW | NIKOW |JEDNOST; ZAINSTA- [ZAPOTRZ| MOC [POZORN| COS |ZAPOTR| ZAPOTRZE
LP. | PODLACZ |  OBIEKTOWA | URZADZENIA URZADZENIE PRAC. | REZ | KOWA | LOWANA |.ZSIECI | BIERNA A FI Z | BOWANY UWAGI
- - - - SZT. | SZT. | P2[kW] | PilkW] |Pz[kW] | Qz [kvar] Sz [kVA] - kz Iz )
ENERIA
1 RPW  |Pom. Agregatu 1-5POMK1-2 |Pompa obiegu MK 5 5 10,90 109,000 54,50 338 64,1/ 085 0,50 92,66
2 RPW  |Wymiennikownia  |1-5POHK1-2 |Pompa obiegu HK 5 5 11,00 110,000 55,00 34,1 64,7/ 085 0,50 93,51
3 RPW  |Dach 1-5CWTGK1 | Chiodnica wentylatorowa robocza 5 0 3,50 17,50 17,50 30,3 35,0 0,50 1,00 50,58
4 RPW  |Pom. Agregatu 1-5POGK1-2 | Pompa obiegu GK 5 5 5,50 55,00 27,50 20,6 34,4 080 050 49,67
5 RPW  |Na zewnatrz 6CWTEK1-3  |Chlodnica wentylatorowa awaryjna 3 0 15,20 45,60 45,60 15,0 480 0,95 1,00 69,36
6 RPW  |Wymiennikownia ~ |6POEK1-3  |Pompa obiegu EK 3 0 5,50 16,50, 16,50 10,2 19,4 085 1,00 28,05
7 RPW | Wentylatorownia 1-5WEWP1-2 |Wentylator nawiewny agregatow 10 0 7,70 77,00 77,00 373 85,6/ 0,90 1,00 123,64
8 RPW  |Pom. Agregatu 1-5POOK1 | Pompa uzupetnienia oleju 5 5 0,40 4,00 2,00 1,2 24 085 050 3,40
9 RPW RPW Szafy automatyki generatorow 1 0 6,00 6,00 6,00 37 7,1/ 085 1,00 10,20
POZOSTALE
10 RPW  |Przylacze ciepine  |6POKK1-6  |Pompa obiegowa kogeneracji 5 1 11,00 66,00 55,00 18,1 57,9 095 083 83,66
11 RPW  |Przytacze ciepine Naped AUMA SQ 10,2 2 10 0,70 8,40 4,20 56 7,00 060 050 10,12
12 RPW | Wentylatorownia 1-5WEWP3-4 | Wentylator wywiewny komory trafo 10 0 0,69 6,91 6,91 12,0 138 050 1,00 19,97
13 RPW  |Rozdzielnie 6WEWP5-6  |Wentylator nawiewny rozdzielni 2 0 0,30 0,60 0,60 1,0 1,2 0,50/ 1,00 1,73
14 RPW  |Wymiennikownia ~ |1-SWEWP5  |Wentylator nawiewny wymiennikowni 5 0 0,69 3,45 3,45 6,0 69 050 1,00 9,97
15 RPW  |Wymiennikownia ~ |1-SWEWP6  |Wentylator wywiewny wymiennikowni 5 0 0,69 3,45 3,45 6,0 69 050 1,00 9,97
16 RPW  |Rozdzielnie BKLKP1-2 Klimatyzator SPLIT 2 0 2,00 4,00 4,00 13 42 0,95 1,00 6,08
17 RPW  |Rozdzielnie 6KLKP3 Klimatyzator SPLIT 1 0 2,50 2,50 2,50 0,8 26 0,95 1,00 3,80|
18 RPW  |Rozdzielnie 6POOK2 Zestaw do dystrybucii oleju 1 0 0,40 0,40 0,40 0,2 05 085 1,00 0,68|
19 RPW  |Pom. Agregatu 6POWK2 Zestaw do dystrybucii glikolu 1 1 0,40 0,80 0,80 05 09/ 085 1,00 1,36
20 RPW RPW AKPIA 1 0 4,00 4,00 4,00 1,9 44 090 1,00 6,42
21 RPW RPW Szafa teletechniki 1 0 1,00 1,00 1,00 05 1,1 0,90 1,00 1,61
22 RPW RPW Oswietlenie 1 0 6,00 6,00 8,00 3,9 89/ 090 1,00 12,85
23 RPW RPW Gniazda 400/230 VAC 1 0 12,00 12,00, 12,00 74 141 085 1,00 20,40
RAZEM 560,11 = 407,91 251,51 | 479,22 0085 0,73 | 69251
Jo uwzqwsp. jednocz wsp. jednocz kip= 093
kig= 0,95 3794 2389
| REZERWA 35% mocy 1301 | 1828 836

69021 51213 32256 = 60525 0,85 874,64
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5.3.Dane charakterystyczne obiektu (docelowo):
l.p Wyszczegodlnienie Wartosci Dobory urzadzen i Uwagi
kabli
1. Moc przytgczeniowa — 8500 kW Wg. Warunkéw przytg-
wprowadzana czenia nr 6827/10/2016
2. Moc przytagczeniowg pobie- 1000 kW Wg. Warunkéw przyta-
ranie — potrzeby wtasne czenia nr 6827/10/2016
3. Moc jednostki generacyjnej 2000 kW
MAX
4. Prad zwarciowy w czasie 10 kA
t=1,5s w miejscu przytg-
czenia
5. Prad ziemnozwarciowy w 15A
czasie t=5s
6. Wymagany stosunek Q/P 0,4 jw
(tg9)
7. Maksymalny prad w polu 353 A Kabel 3*XRUHAKXs | Wg obliczen
liniowym nr 1 rozdzielnicy 1*240 o Idd=420 A
SN-15 kV (przy tge=0,4)
8. Maksymalny prad w polu 48,16 A Kabel 3*XRUHAKXs | Wg obliczen
transformatora 1250 kVA 1*70 o Idd=210 A
nr7,19
9. Maksymalny prad w polu 38,53 A Kabel 3*XRUHAKXs | Wg obliczen
transformatora 1000 kVA 1*70 0 Idd=210 A
nr 6
10. Maksymalny pragd w polu 96,3 A Kabel 3*XRUHAKXs | Wg obliczen
transformatora generatora 1*70 o Idd=210 A
2500 kVA nr 4,5,8,16,17
po stronie 15 kV
11. Maksymalny prad szyno- 3117 A Szynoprzewdd — | Wg obliczen
przewodzie generatora nr 4000A,
1,2,3,4,5
12. Prad zwarcia trojfazowego 10 kA Rozdzielnica  SN-15| Wg danych z warunkéw
na szynach SN-15 kV przy kV o wytrzymatosci | przytgczenia
pracy sieci (bez generato- pradowej 16kA
row)
13. Prad zwarcia trojfazowego 12,9 kA Rozdzielnica  SN-15 | Wg obliczen
na szynach SN-15 kV przy kV o wytrzymatosci
pracy sieci i 5 generatoréow pradowej 16kA
(ekstremalnie)
14, Prad zwarcia tréjfazowego 83,75 kA Szynoprzewody o | Wg obliczen
na szynoprzewodach nn- wytrzymatosci prado-
0,4 kV przy pracy sieci i 5 wej 116KA
generatorow  (ekstremal-
nie)
15. taczna moc zapotrzebo- Przyjeto transformator
wana dla potrzeb wtasnych 1000 kVA z uwzgled-
0,4 kV w rozdzielnicy RPW nieniem znacznej
wg bilansu: rezerwy
512 kW
16. |kaczna moc zapotrzebo- Transformatory
wana dla rozdzielnicy RG- 1250 kVA
0,4 kV w danych uzytkow- Szynoprzewdd -
nika 2000A

740 kW
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6. Rozwiazania techniczne
6.1.Zasilanie — przytaczenie do sieci

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr 6827/10/2016 z dnia 21.07.2016r wydanymi przez
PGE Dystrybucja S.A. miejscem przytgczenia pozostanie jak obecnie linia kablowa 15 kV
~Widok- Cieptownia”.
Miejsce dostarczenia energii stanowigce miejsce granicy wiasnosci PGE oraz EC
Skierniewice — zaciski gtowicy kablowej 15 kV w polu odptywowym projektowanego ztgcza
kablowego 15 kV.
Do ww. projektowanego ztgcza kablowego (opracowanie i realizacja PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat L6dz Teren) zostang wprowadzone linie kablowe 15 kV:

e  Widok — Cieptownia”,

e  Widok — Przemystowa”,

e Linia w kierunku stacji 2_A050 ,Hortex”

e oraz projektowana linia odptywowa w kierunku nowej stacji cieptowni
Ww. istniejgce linie 15 kV zostang wycofane z pél nr 5,6,8 istniejgcej rozdzielnicy 15 kV
cieptowni (w czesci PGE) — stacja 2-A045.
Jednoczesnie pole odptywowe w GPZ 110/15 kV : ,Widok” zostanie (zgodnie z umowg
przytagczeniowa) staraniem PGE odpowiednio zmodernizowane.
Ww. zigcze kablowe zostanie zlokalizowane w poblizu budynku istniejgcej stacji
transformatorowej wg propozycji zamieszczonej na planie sytuacyjnym.

Moc przytaczeniowa wprowadzana do sieci PGE zostata okreslona na 8500 kW, natomiast
moc przytgczeniowa pobierana na 1000 kW.

Niezbedne zmiany w zakresie dostosowania stacji transformatorowej 2-A045 Podmiotu
Przytgczanego (EC Skierniewice) bedg nalezaty do EC Skierniewice.

Zgodnie z ww. warunkami przytgczenia w ramach niniejszego opracowania znajdg sie:

e przytagcze kablowe 15 kV ze zigcza kablowego PGE do modernizowanej stacji 2-
A045,

e nowa rozdzielnica SN-15 kV tgczgca funkcje istniejgcej rozdzielnicy SN-15 kV oraz
rozdzielnicy dla kogeneracji, wyposazona w mozliwosci komunikacyjne dla celéw
sygnalizacji i sterowania z systemem dyspozytorskim WINDEX w PGE Dystrybucja,
wyposazona w niezbedne wymagane zabezpieczenia dodatkowe (zabezpieczenia
podstawowe zlokalizowane na jednostce wytwérczej),

e uktady pomiaru rozliczeniowego na przytaczu oraz na zespotach kogeneracyjnych,

¢ instalacje odbiorcze: odbioru mocy oraz instalacje elektryczne w budynkach i
sieciach zewnetrznych.
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6.2.Silniki kogeneracyjne — generatory
W zmodernizowanym budynku kogeneracji zainstalowanych zostanie (Etap | — 3 szt, Etap
[I-2 szt) pie¢ silnikdw gazowych z generatorami synchronicznymi o mocy elektrycznej ok.
2.000 MW kazdy.

Generatory bedg pracowaty réwnolegle z siecig elektroenergetyczng zewnetrzng poprzez
transformatory 0,4/15 kV i rozdzielnice SN-15 kV EC Skierniewice.
Generatory bedg pracowaty w uktadzie sieciowym TN-C.

Obecnie nie zaktada sie pracy wyspowej generatora.

Zgodnie z przedstawionym schematem zastosowano jednostki generatorowe o mocy 2.0
MW pracujgce na napieciu 0,4 kV.

Moce z ww. generatoréw wyprowadzone bedg uktadami szynoprzewodéw (L1,L2,L3,PEN
0 pradzie ciggtym 4000A) do transformatoréw 0,4/15 kV o mocach znamionowych 2500
kVA.

Na szynach wyprowadzenia mocy z generatora, poza przektadnikami prgdowymi dla
celéw zabezpieczeniowych bedg zainstalowane przektadniki prgdowe dla uktadu pomiaru
rozliczeniowego.

Na ww. szynoprzewodach w poblizu zaciskow generatora zostang zamontowane
systemowe skrzynki odptywowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym [=315A. Na obudowie
ww. skrzynki zostang zainstalowane dodatkowe obudowy:

- z zabezpieczaniem przeciwprzepieciowym

- z zabezpieczeniem przedlicznikowym dla uktadu pomiaru rozliczeniowego.

Zainstalowanie w. skrzynki ma zadanie ograniczenie pradu zwarciowego na odptywie.

Uwaga: Zgodnie z obliczeniami transformatory wspoétpracujace z generatorami
zostaly dobrane do zatozonych warunkéw znamionowych i zgodnie z warunkami
przylaczenia. W przypadku wzrostu mocy generatorow, wzglednie zatozenia pracy
przy wspotczynniku mocy mniejszym od 0,927, konieczne jest rozwazenie
ewentualnej koniecznosci zastosowania odpowiednio wiekszych jednostek
Wansftansfatoraychostang potagczone liniami kablowymi SN-15 kV z polami
transformatorowymi w modernizowanej rozdzielnicy SN-15 kV.

Linie kablowe SN-15 kV uktadane bedg w ziemi na odcinku pomiedzy budynkiem staciji
transformatorowej a budynkiem elektrocieptowni.
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Synchronizacja bedzie realizowana w rozdzielnicy 15 kV na wytgcznikach (specjalne wy-
konanie) synchronizacyjnych w polach odptywowych do kogeneratordw.

Uktady automatycznej synchronizaciji i automatyki zabezpieczeniowej generatora
beda przedmiotem dostawy tacznie z silnikiem i generatorem.

6.3.Modernizacja istniejacej stacji transformatorowej 15/0,4 kV EC (2-A045)

6.3.1. Pomieszczenie rozdzielnic — etapowanie modernizacji istniejgcej stacji
transformatorowej

Zgodnie z warunkami przytgczenia oraz wymaganiami technicznymi — zat. Nr 5, planuje
sie nowg rozdzielnice SN-15 kV tgczgca funkcje istniejgcej rozdzielnicy SN-15 kV oraz
rozdzielnicy dla kogeneracji.

Inwestycja bedzie podzielona na etapy zwigzane z realizacjg :

- 3 jednostek kogeneracyjnych — Etap |

- pozostate 2 jednostki kogeneracyjnych — Etap |l

Dla realizacji modernizacji rozdzielnicy 15 kV, wprowadzenia niezbednych zmian w
systemie zasilania ww. etapowanie pozostaje bez znaczenia. Wszelkie prace
modernizacyjne oraz budowa nowych instalacji powinny zostaé zrealizowane juz dla
etapu I.

W | etapie nie bedzie koniecznosci wyposazania: komor transformatorowych dla
kogeneratorow Il etapu, szynoprzewodoéw tgczgcych ww. transformatory z generatorami.

Z uwagi na kolejnos¢ koniecznych prac zwigzanych z modernizacjg systemu zasilania
elektroenergetycznego proponuje sie nastepujgcg kolejnos¢ wykonywania prac
realizowanych w | etapie:

1. realizacja ztgcza kablowego 15 kV (zakres prac PGE),

2. realizacja przytgcza kablowego 15 kV ze ztgcza kablowego 15 kV z tymczasowym
wprowadzeniem do pola nr 6 w istniejgcej rozdzielnicy 15 kV kablem typu
3*XRUHAKXs 1*150mm?2 12/20 kV

3. tymczasowe zasilanie EC z sekcji np. 2 rozdzielnicy 15 kV,

4. demontaz sekcji 1 rozdzielnicy 15 kV,

5. wykonanie niezbednych prac budowlanych w miejscu posadowienia nowej
rozdzielnicy SN-15 kV oraz w kablowni,

6. ustawienie 1 sekcji nowej rozdzielnicy 15 kV. Projektowana rozdzielnica 15 kV
zostanie ustawiona w miejscu zdementowanej czesci rozdzielnicy 15 kV po
wykonaniu niezbednych prac adaptacyjnych w branzy budowlanej polegajgcych na
przygotowaniu otworéw w stropie i posadowienia pod nowa rozdzielnice 15 kV
zgodnie z wytycznymi dla branzy budowlane.

7. realizacja pomiaru rozliczeniowego,
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8. realizacja podejs¢ kablowych do transformatoréw 15/6kV, 15/0,4kV z jednoczesng
wymiang jednostek transformatorowych oraz potgczen szynoprzewodowych do
rozdzielnicy 0,4 kV RG oraz wymiang jednej z sekcji rozdzielnicy RG na nowa,

9. przetozenie zasilania docelowego z pola nr 6 (starej rozdzielnicy) do pola nr 1 nowej
rozdzielnicy

10.uruchomienie zasilania z nowej sekcji rozdzielnicy 15 kV,

11.demontaz pozostatej czesci istniejgcej rozdzielnicy 15 kV,

12.przeprowadzenie pozostatych prac budowlanych,

13.wymiana drugiego transformatora 15/0,4 kV wraz z szynoprzewodami oraz
pozostatg sekcjg rozdzielnicy nn. RG.

14.ustawienie sekcji 2 nowej rozdzielnicy 15 kV oraz powigzanie jej z sekcjg 1,

15.wykonanie pozostatych niezbednych prac.

6.4.Rozdzielnica SN-15 kV EC

Wyeksploatowana rozdzielnica SN-15 kV w wykonaniu przysciennym zostanie zastgpiona
nowoczesng rozdzielnicg 15 kV.

Zastosowane bedg celki rozdzielcze w ostonach metalowych, izolowanych powietrzem,
spetniajace wymogi normy |IEC 62271-200 w uktadzie przy$ciennym.

Aparaty tgczeniowe rozdzielnicy bedg zabudowane wewnatrz zbiornika z stali nierdzewne;j
wypetnionego gazem izolujgcym. Przedziat tgcznikobw ze zbiornikiem hermetycznym, o
najwyzszej szczelnosci przez caty czas uzytkowania, przedziatem niedostepnym wg IEC.
Przedziaty szyn zbiorczych, przedziaty aparatowe, przedzialy przytgczowe bedg posiadaty
posiadajg przegrody metalowe, takze w oparciu 0 metalowy zbiornik gazowy.

Wytaczniki prozniowe w rozdzielnicy bedg zamontowane we wspolnym zbiorniku gazowym
z tgcznikiem tréjpozycyjnym. Mechanizm napedowy wytgcznika - poza hermetycznym
zbiornikiem. Oba mechanizmy napedowe wytgcznika oraz tgcznika tréjpozycyjnego bedg
bezobstugowe.

Blokady mechaniczne w polach uzupetnione o specyficzne dla projektu blokady
elektryczne zapewnig bezpieczenstwo obstudze i ochrone mienia.

Elementy napedowe sg tatwo dostepne i ergonomicznie rozmieszczone na przednim
panelu rozdzielnicy.

Dobor celek rozdzielczych 15 kV oraz ich usytuowanie zostato podyktowane wielkoscig
dyspozycyjnego miejsca w pomieszczeniu rozdzielni 15 kV, lokalizacja komor
transformatorowych i odpowiednich pdl zasilajgcych a takze koniecznoscig ominiecia
mostu szynowego 6 kV i belek wsporczych w kablowni.

Przewiduje sie 21 polowg wnetrzowg rozdzielnice 15 kV w wykonaniu dwusekcyjnym z
tacznikiem szyn.
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Zgodnie z warunkami przetgczenia oraz wymaganiami technicznymi — zat. Nr 5, projektuje

sie rozdzielnice 15 kV zawierajaca:

e 2 pola liniowe zasilajgce oraz pole liniowe zasilajgce rezerwowe,

e 2 pola pomiaru napiecia dla celéw rozliczeniowych oraz rezerwowe,

e 2 pola pomiaru napiecia dla celéw synchronizacji oraz wymaganych zabezpieczen,
e 5 pot odptywowych do kogeneratoréw — blokéw transformator - generator,

e 4 pola odptywowe do transformatoréw rozdzielczych,
e 4 pola rezerwy liniowej,
e 2 (1) pole sprzegta.

Dane techniczne

Napiecie izolaciji kV
Napiecie robocze kV
Wytrzymywane napiecie 50Hz Ud kV
Wytrzymywane napiecie 1,2/50 usUp kV
Czestotliwosé znamionowa Hz
Dopuszczalne napiecie probiercze kabli 50 Hz kV
Dopuszczalne napiecie probiercze kabli (DC) kV
Znamionowy prad krétkotrwaty Ik kA

Znamionowy czas zwarcia tk s
Znamionowy prad udarowy Ip kA

Znamionowy prad roboczy Ir A
Dopuszczalny prad roboczy szyn A

Wymiary

Wysokos¢ podstawowego modutu pola

Wysokos¢ rozdzielnicy

Gtebokos¢ podstawowego modutu pola
Giebokos¢ rozdzielnicy

Odstep od tylnej sciany przy instalacji przysciennej
Gtebokos¢ kanatu rozpreznego

Szerokos¢ korytarza obstugi

Do obstugi rozdzielnicy

Do rozbudowy Lub wymiany catego pola
Gtebokosc¢ kanatu kablowego (o ile wymagane promienie
giecia kabli nie narzucajg inaczej)

Parametry oston rozdzielnicy

Rodzaj przegrod

Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny/ Internal arc classification
Kierunek kanatu rozprezenia

Stopien ochrony oston pél

Stopien ochrony zbiornika hermetycznego

Stopien ochrony przedziatu nn

Pole wytgcznikowe, 630A zasilajgce

Przewidziano rozdzielnice sktadajgcy sie z:

24
15
50
125
50
38
72
16
1
40
630
715
2100 mm
2100 mm
1020 mm
1170 mm
=35 mm
150 mm
= 1000 mm
= 1000 mm
=600 mm
PM

IAC A FLR 16kA/1s
do tylu rozdzielnicy,
IP 2X

IP65

IP 3X
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- 2 pol liniowych (na zasilaczach) z rozigczniko- uziemnikiem oraz wytgcznikiem
prozniowymi 630A, 2 kpl. przektadnikow prgdowych w celce i przektadnikami
napieciowymi,

- 5 pdl liniowych dla generatorow kogeneracyjnych z roztgczniko- uziemnikiem oraz
wytgcznikiem prézniowymi 630A, przektadnikami prgdowymi w celce, przektadnikami
napieciowymi oraz przektadnikiem Ferrantiego,

- 8 pdl liniowych dla transformatoréw rozdzielczych oraz rezerwy z rozigczniko-
uziemnikiem oraz wytgcznikiem prozniowymi 630A, przektadnikami prgdowymi w celce
oraz przekfadnikiem Ferrantiego,

- 1 pola fgcznika szyn z roztgczniko- uziemnikami oraz wytacznikiem prézniowymi 630A,
przektadnikami prgdowymi w celce,

- 1 pola tgcznika szyn z roztgczniko- uziemnikami — wznios szyn,

- 4 pol pomiarowych z roztgcznikami, bezpiecznikami i przektadnikami napieciowymi,

Praca normalna rozdzielnicy 15 kV

W normalnym uktadzie pracy rozdzielnica 15 kV poprzez zamkniete wytgczniki w polu
liniowym zasilajacym oraz sprzegtowym oddaje na sie¢ energie z generatoréw oraz zasila
transformatory potrzeb wtasnych cieptowni.

Pola zasilajgce oraz transformatorowe zostang wyposazone w uktady zabezpieczenh
mikroprocesorowych — sterownikbw polowych, sygnalizacji oraz telesygnalizacji
wymaganych przepisami, warunkami przytgczenia, obowigzujgcg instrukcja IRIESD.
Rozdzielnica 15 kV zostanie wyposazona w uktad sygnalizacji ogdélnej. Automatyka
zabezpieczeniowa zostanie zasilona napieciem 220VDC z istniejgcej baterii kwasowej.
Obwody wtorne oraz napedy silnikowe wytgcznikow 15 kV zasilane bedg napieciem 220
VDC.

Niezaleznie od powyzszego urzgdzenia nadzoru, zabezpieczen, synchronizacji
generatoréw synchronicznych bedg wyposazone w niezbedng, wymagang automatyke.
Pole transformatorowe zostang wyposazone w niezbedng automatyke zabezpieczeniowg
realizujgca zabezpieczenia transformatora oraz niezbedne zabezpieczenia wymagane
warunkami przytgczenia. W pomieszczeniu rozdzielnicy przewidziano zrealizowanie tablicy
sygnalizacji ogdlne;j.

Zabezpieczenia wyposazone sg w porty inzynierski oraz porty Ethernetowe dla kanatow
systemu nadzoru PGE oraz systemu lokalnego.

Wszystkie zespoty zabezpieczeh bedg potgczone magistrala IEC1850/Ethernet/IEC103
(do wyboru) z koncentratorem. Z ww. koncentratora niezaleznymi magistralami mozliwe
bedzie potagczenie z systemem nadzoru obiektu oraz z systemem nadzoru PGE (WINDEX)
z wykorzystaniem standardu IEC60870-5-104 lub DNP3.0.
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6.5.Rozdzielnica 0,4 kV RG potrzeb wiasnych cieptowni

Projektowana rozdzielnica RG zastgpi funkcjonalnie istniejacg rozdzielnice nn. 0,4 kV
stanowigca gtéwng rozdzielnice 0,4 kV elektrocieptowni.

Rozwigzanie rozdzielnicy nn. 0,4 kV - RG

Parametry rozdzielnicy

Napiecie znamionowe izolacji: Ui 1000 V AC
Napiecie znamionowe: Ur 400 V AC
Czestotliwo$¢ znamionowa: fn 50 Hz
Prad znamionowy dla tem. 30st.C In 2000 A
Obudowa:

Stopien ochrony IP 41

Klasa ochrony 1
Parametry zwarciowe rozdzielnicy

Szyny gtéwne lcw 55 kA
Przekréj szyn gtéwnych 1x4x30x10
Forma zabudowy zewnetrznej 3B

Zaprojektowano rozdzielnice niskiego napiecia w stalowej obudowie, posiadajgca
weryfikacje typu poprzez testy, (z uwzglednieniem na potgczenia z systemami
szynoprzewoddw tego samego producenta co producent rozdzielnicy i aparatury
lgerdikawvjaj)typu poprzez testy zgodnie z normg IEC61439-1 ora z normami DIN EN
60439-1 i DIN VDE 0660-500.

Bezpieczenstwo obstugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla zwaré
tukowych zgodnie z IEC/TR 61641.

System rozdzielnic — konstrukcja stalowa, skrecana, z ptytami po bokach, na gérze i na
dole.

Rozdzielnica z pojedynczym mostem szyn gtdwnych umieszczonym na plecach (most
gorny lub dolny).

Na dachu rozdzielnicy umieszczone klapy wydmuchowe.

Przedziat aparatowy i przedziat kablowy odseparowane odpowiednimi ostonami.

Forma zabudowy wewnetrznej 3B (Separacja pomiedzy szynami zbiorczymi i wszystkimi
jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi,
separacja pomiedzy przytgczami wszystkich przewodéw wchodzgcych z zewnatrz i
jednostkami funkcjonalnymi, ale nie pomiedzy przytgczami jednostek funkcjonalnych)
Zaprojektowano wykonanie rozdzielnicy z barierami tukowymi w celu ochrony obstugi.

Pola zasilajgce i sprzegtowe wyposazono w wytgczniki mocy w wersji wysuwnej z
napedem silnikowym z zabezpieczeniem elektronicznym z modutem umozliwiajgcym
komunikacje po magistrali Profibus DP/Modbus,oraz pradzie znamionowym In=2500A w
temperaturze 55°C Icu=66kA dla 500V AC
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Rozdzielnica RG zostanie wykonana jako dwusekcyjna potgczona wytgcznikiem sekcyj-
nym wyposazona w uktad SZR stanowigcy jednoczesnie ukfad blokady elekirycznej za-
bezpieczajgcej przed praca rownolegtg dwoch systemoéw zasilajgcych.

Na odptywach zastosowano roztgczniki bezpiecznikowe w wersiji listwowej.

Kazde pole z rozigcznikami wyposazone jest w przedziat kablowy umozliwiajgcy
bezproblemowsg realizacje podejs¢ kablowych.

6.6.Komory transformatorowe — modernizacja istniejacych

W komorach transformatorowych nr 1 i 3 ustawione sg transformatory olejowe 630 kVA;
15/0,4 kV a w komorach 2 i 4 transformatory olejowe 630 kVA 15/6 kV. Potaczenia
gornego i dolnego napiecia wykonane sg mostami szynowymi nn. 0,4 kV.

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego jednostki 15/0,4 kV 630 kVA zostang zastgpione
nowymi transformatorami suchymi, zywicznymi 1250/15; 1250kVA; 15,75/0,4 kV; Dyn5,
Uz=6%, klasa ognioodporna F1, klasa klimatyczna C2, chtodzenie AN, uzwojenia Al./Al.,
IP00, wykonanie zgodne z dyrektywa EU.

Jednostka 630 kVA 15/6 kV zostanie zdemontowana (komora nr 4), pozostaly
transformator 15/6 kV (w komorze nr 2) wraz z systemem szyn po stronie 6 kV pozostanie
Wéz zmigrku 2z przebudowg rozdzielnicy 15 kV zmianie ulega potgczenie ww.
transformatoréw nr 1, 2 i 3 z nowymi polami 15 kV. Istniejgce mosty szynowe 15 kV
zostang zdemontowane a potgczenia zostang wykonane kablami typu 3*XRUHAKXs
1*70mm?2 12/20 kV wyprowadzonymi z pél transformatorowych bezposrednio do komor nr
Tra8sformatory bedg zasilane napieciem 15 kV z pél nr 7,14,20 z rozdzielnicy SN-15 kV
EC przy pomocy kabli jednozytowych typu 3*XRUHAKXs 1*70mm?2 12/20 kV. W komorach
kable SN zakonczono gtowicami typu POLT-24D/X1-H1-L12A.

Potagczenie szynowe 6 kV pomiedzy komorg transformatora nr 2 a polem rozdzielnicy 6 kV
pozostaje bez zmian.

Potaczenia pomiedzy transformatorami a polami transformatorowymi rozdzielnicy nn.0,4
kV RG wykonane zostang szynoprzewodami o pradzie znamionowym 2000 A i stopniu
ochrony |IP34.

Komory transformatorowe bedg wentylowane grawitacyjnie/i mechanicznie. W drzwiach
przewidziano zatozenie barierek ochronnych. Uziemienie robocze i ochronne podtgczono
do istniejgcego systemu uziomow.

Transformatory bedg chronione od przecigzen przekaznikiem temperaturowym
kontaktowym o dwdch progach zadziatania, kiérego styki zostang wprowadzone do
obwodu sterowania i zabezpieczen w polu wytacznikowym rozdzielnicy 15 kV. Z ww.
przekaznikbw zostang wyprowadzone kable sterownicze do odpowiednich pél rozdzielnicy
15 kV.
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6.7.Instalacje 15 kV oraz szynoprzewodow w istniejgcej stacji transformatorowej

Potgczenia pomiedzy polami odptywowymi a transformatorami w istniejgcych komorach
stacji beda wykonane kablami 3*XRUHAKXs 1*70mm?2 12/20 kV prowadzonymi najkrétsza
mozliwg trasg — z pola odptywowego bezposrednio do komory. Prowadzenie przewidziano
na konstrukcjach/drabinkach kablowych.

Zasilanie oraz wyprowadzenia do komér transformatorowych kogeneracji oraz komory
transformatora potrzeb wiasnych zrealizowane bedg od pola odptywowego na konstrukcji
po Scianie kablowni do kanatu kablowego projektowanego/istniejgcego w kablowni.
Planowany jest demontaz istniejgcych mostéw szynowych pomiedzy transformatorami
15/0,4 kV a polami transformatorowymi w istniejgcej rozdzielnicy RG.

W ich miejsce zostang wprowadzone nowe instalacje wykonane z szynoprzewoddéw o
pradzie znamionowym 2000 A i stopniu ochrony IP34.

Zastosowano szynoprzewody wykonane z aluminium niklowanym i cynkowanym na catej

dtugosci, w obudowie z blachy stalowej malowanej proszkowo.

Parametry szynoprzewodu:

L1, L2, L3, PEN — przekrdj przewodnika 700 mm2
Montaz poziomy In 2000 A
Prad zw. Wytrzymywany 1s lcw 55 kA
Stopien ochrony IP 34

6.8.Instalacje sterownicze w pomieszczeniach stacji transformatorowej

Z pol transformatorowych rozdzielnicy SN-15 kV w kierunku transformatoréw nr
1,3,4,5,6,7,8,9 wyprowadzone zostang kable:
- sygnalizacyjne YKSY z przekaznikow kontroli termicznej transformatorow,
- obwodow okreznych YKSY pomiedzy polami rozdzielni 15 kV EC zasilania 220
VDC obwodobw okreznych,
- sygnalizacyjny z GWP do:

- rozdzielni 15 kV EC,

- uktadu SZR w rozdzielnicy RG,

- uktadu SZR w rozdzielnicy RPW,
- sterowniczo — sygnalizacyjne z pdl rozdzielni SN-15 kV do i od sterownikéw
synchronizacyjnych generatoréw,
- pomiarowe z analizatorow sieciowych w RG i RPW do AKPIiA (wykonuje branza
akp)
- wylgczenia bezpieczenstwa pol transformatorowych z szaf generatoréw,
- kable sieciowe do systemdw nadzoru lokalnego i PGE
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6.9.Budynek kogeneraciji
6.9.1. Komory transformatorowe w budynku kogeneraciji

W komorach transformatorowych zlokalizowanych na poziomie przyziemia zaplanowano
ustawienie 5 jednostek transformatorowych dla kogeneratoréw oraz 1 dla zasilania potrzeb
wiasnych. Zastosowano transformatory suche, zywiczne 2500/15; 2500kVA; 15,75/0,4 kV;
Dyn5, IPOO (dla jednostek generatorowych o mocy 2000 kW) oraz 1000/15; 1000kVA;
15,75/0,4 kV; Dyn5, Uz=6%, klasa ognioodporna F1, klasa klimatyczna C2, chtodzenie
AN, uzwoijenia Al./Al., IP00, wykonanie zgodne z dyrektywg EU.

Transformatory beda zasilane napieciem 15 kV z pdl nr 4,5,6,8,16 i 17 z rozdzielnicy SN-
15 kV EC przy pomocy kabli jednozytowych typu 3*XRUHAKXs 1*70mm?2 12/20 kV. W
komorach kable SN zakonczono gtowicami typu POLT-24D/X1-H1-L12A.

Potgczenia pomiedzy transformatorem a generatorem  wykonane  zostanie
szynoprzewodami o prgdzie znamionowym 4000 A i stopniu ochrony IP34.

Zastosowano szynoprzewody wykonane z aluminium niklowanym i cynkowanym na catej
diugosci, w obudowie z blachy stalowej malowanej proszkowo.

Parametry szynoprzewodu:

L1, L2, L3, PEN — przekrdj przewodnika ok. 2500 mm?2
Montaz poziomy In 4000 A

Prad zw. Wytrzymywany 1s lcw 116 kA
Stopien ochrony IP 34

Potgczenia pomiedzy transformatorem a rozdzielnica RPW wykonane zostanie
szynoprzewodami o prgdzie znamionowym 1600 A i stopniu ochrony IP34.

Zastosowano szynoprzewody wykonane z aluminium niklowanym i cynkowanym na catej
dtugosci, w obudowie z blachy stalowej malowanej proszkowo.

Parametry szynoprzewodu:

L1, L2, L3, PEN — przekrdj przewodnika 700 mm2
Montaz poziomy In 1600 A
Prad zw. Wytrzymywany 1s lcw 55 kA
Stopien ochrony IP 34

NA szynoprzewodzie pomiedzy transformatorem TR 9 a polem transformatorowym w
rozdzielnicy RPW w przepuscie przez sciane stanowigcg granice stref oddzielenia
pozarowego zastosowano systemowg bariere ogniowa.

Komory transformatorowe bedg wentylowane grawitacyjnie i mechaniczne. W drzwiach
przewidziano zatozenie barierek ochronnych. Uziemienie robocze wykonano przez podta-

czenie zacisku N transformatora bednarkg ocynkowang Fe/Zn 30x4 do uziomu otokowego
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stacji. Rezystancja uziomu wynosi 3,3 oma. Uziemienie ochronne wykonano przez podta-
czenie metalowych elementéw konstrukcyjnych i obuddéw urzadzen bednarkg ocynkowang
Fe/Zn 30x4 do uziomu otokowego stacji.

Transformatory wyposazone zostang w urzadzenie kontroli temperatury wspétpracujgcymi
z czujnikami PTC w uzwojeniach, sterujgce wentylatorami oraz sygnalizacjg i wytgczeniem

wytgcznika 15 kV.
6.10. Rozdzielnica nn-0,4 kV RPW w budynku kogeneracji

Projektowana jest rozdzielnica RPW — (potrzeb wtasnych) dla obstugi potrzeb wtasnych
kogeneracji : szaf pomocniczych zesp6t kogeneracyjnych oraz instalacji sitowych |
o$wietleniowych i sterowniczych projektowanego budynku.

Rozwigzanie rozdzielnicy nn. 0,4 kV - RPW

Parametry rozdzielnicy

Napiecie znamionowe izolaciji: Ui 1000 V AC
Napiecie znamionowe: Ur 400 V AC
Czestotliwos$¢ znamionowa: fn 50 Hz
Prad znamionowy dla tem. 30st.C In 1600 A
Obudowa:

Stopien ochrony IP 41

Klasa ochrony 1
Parametry zwarciowe rozdzielnicy

Szyny gtéwne lcw 55 kKA
Przekrdj szyn gtéwnych 1x2x30x10
Forma zabudowy zewnetrznej 3B

Zaprojektowano rozdzielnice niskiego napiecia w stalowej obudowie, posiadajgca
weryfikacje typu poprzez testy, (z uwzglednieniem na potgczenia z systemami
szynoprzewoddw tego samego producenta co producent rozdzielnicy i aparatury
tmerdikawvjaj)typu poprzez testy zgodnie z normg IEC61439-1 ora z normami DIN EN
60439-1 i DIN VDE 0660-500.

Bezpieczenstwo obstugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla zwaré
tukowych zgodnie z IEC/TR 61641.

Konstrukcja rozdzielnicy bedzie analogiczna jak rozdzielnicy RG w budynku stacyjnym..
Pola zasilajgce wyposazono w wytgcznik mocy w wersji wysuwnej z napedem silnikowym
z zabezpieczeniem elektronicznym z modutem umozliwiajgcym komunikacje po magistrali
Profibus DP/Modbus,oraz pragdzie znamionowym In=1600A w temperaturze 55°C
lcu=66kA dla 500V AC

Rozdzielnica RPW zostanie wykonana jako jednosekcyjna.

Zasilanie podstawowe rozdzielnicy zrealizowane zostanie szynoprzewodem z
transformatora nr 9 (1000 kVA,15/0,4 kV). Transformator zostat dobrany z duzym
zapasem mocy z uwagi na mozliwos¢ wprowadzenia zmian w bilansie mocy przez
dostawce urzadzen.
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Przewidziano mozliwosci awaryjnego zasilenia ww. rozdzielnicy z pola rozdzielnicy RG
linia kablowa 2*YKY 4*150 mm2. Rozdzielnica moze zosta¢ wyposazona w uktad SZR lub
blokade przed praca réwnolegtg dwdch systemow zasilajgcych. Zasilanie awaryjne bedzi
miato ograniczenie mocowe do ok. 200 kW.

Na odptywach zastosowano wytgczniki kompaktowe oraz roztgczniki bezpiecznikowe w
wersji listwowe;.

Kazde pole z rozigcznikami wyposazone jest w przedziat kablowy umozliwiajgcy
bezproblemowsg realizacje podej$¢ kablowych.

Rozdzielnica bedzie zasilata bezposrednio urzgdzenia instalacji sitowej technologicznej
(gtownie wentylatory) oraz szafy zasilajgco — sterownicze silnikdw gazowych, z ktérych
bedg zasilane urzgdzenia technologiczne zwigzane bezposrednio z silnikami. Ponadto z
rozdzielnicy RPW zasilona zostanie instalacja oswietleniowa, gniazd, drobnych odptywow
oraz szafka zasilajgca oswietlenia awaryjnego.

6.11. Pomiary rozliczeniowe energii elektryczne;.

6.11.1. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej (,,netto”) — przytacze nr — zia-
cze kablowe SN-15 kV (GPZ Widok)

Pomiar rozliczeniowy na przytgczu 15 kV ze zigcza kablowego SN-15 kV bedzie
zainstalowany w polu nr 1 (przektadniki prgdowe) oraz w polu pomiarowym nr 2
(przektadniki napieciowe) projektowanej rozdzielnicy 15 kV EC Skierniewice.

W ww. polach liniowym oraz pomiaru napiecia ww. stacji zostang =zainstalowane
przektadniki pradowe i napieciowe zgodne z wymaganiami warunkéw przytgczenia.
Przektadniki prgdowe kl.0,2, FS5 (z wzorcowaniem) oraz przektadniki napieciowe kl.0,5; (z
wzorcowaniem) do pomiaru w uktadzie trojsystemowym, czteroprzewodowym.
Zastosowane liczniki energii elektrycznej oraz aparatura transmisyjna muszag spetniac
wymogi zawarte w warunkach przytgczenia nr 6827/10/2016 z dnia 21.07.2016r oraz
przepiséw zawartych w IRIESD.

Zgodnie z w.p. zastosowane powinny by¢ dla ukladu pomiarowo rozliczeniowego
czterokwadrantowe dwukierunkowe liczniki energii czynnej i biernej z rejestracjg profili
obcigzenia, klasy dla P-0,5 i Q-1 oraz dla ukfadu kontrolnego czterokwadrantowe
dwukierunkowe liczniki energii czynnej i biernej z rejestracjg profili obcigzenia, klasy dla P-
1iQ-2.

Uktady pomiarowe bedg wyposazone w synchronizacje czasu rzeczywistego oraz
transmisje danych pomiarowych ,off line” do PGE. Ww. transmisja zrealizowana bedzie w
oparciu o system GPRS.

Zastosowano liczniki typu EQM odpowiedniej klasy oraz modemem GTM-sa.

Drugi kanat transmisji (dla potrzeb lokalnego systemu nadzoru) zrealizowano przy pomocy
dodatkowych modutbw RS485 do licznikbw EQM oraz uniwersalnego konwertera
interfejsbw RS485/Ethertnet.
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Uktad pomiaru rozliczeniowego - liczniki, listwa SKA, urzgdzania transmisji danych i syn-
chronizacji czasu, gniazda 230VAC, UPS zostang zabudowane w szafce z przezroczy-
stymi drzwiami zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni nn.

Wszystkie urzadzania w szafie pomiaru rozliczeniowego wymagajgce zasilania 230VAC
zasilane bedg zza wewnetrznego uktadu SZR 230VAC zasilanego z rozdzielnicy RG.

6.12. Pomiary rozliczeniowe energii elektrycznej na zaciskach generatora dla po-
twierdzenia sSwiadectw pochodzenia energii wytworzonej w kogeneraciji

Pomiary ,brutto” na generatorach zostang zgodnie z wymaganiami przepiséw
zainstalowane najblizej zaciskbw generatora.

Na szynach przytgczeniowych generatora zainstalowane zostang przektadniki prgdowe
4000/5A; 20VA, kl.0,2, FS5 (z wzorcowaniem) do pomiaru w uktadzie trojsystemowym,
czteroprzewodowym. Pomiar napiecia 230/400V zostanie zrealizowany na szynach 0,4
kV. Bezpieczniki pomiaru napiecia zostang zabudowane w skrzynce przystosowanej do
zaplombowania.

Zgodnie z wymaganiami technicznymi przewidziano poétposredni uktad pomiaru
rozliczeniowego na napieciu zasilacza 0,4 kV.

Zastosowano liczniki EQM kl. P-0,5/Q-1 3*230/400V; 5A z rejestracja profili obcigzenia.
Uktady pomiarowe bedg wyposazone w synchronizacje czasu rzeczywistego oraz
transmisje danych pomiarowych ,off line” do PGE. Ww. transmisja zrealizowana bedzie w
oparciu o system GPRS przy wykorzystaniu modemu GTM-sa.

Drugi kanat transmisji (dla potrzeb lokalnego systemu nadzoru) zrealizowano przy pomocy
dodatkowych modutow RS485 do licznikbw EQM oraz uniwersalnego konwertera
interfejsbw RS485/Ethertnet.

Uktad pomiaru rozliczeniowego - liczniki, listwa SKA, urzgdzania transmisji danych i
synchronizacji czasu, gniazda 230VAC, UPS zostang zabudowane w szafie z
przezroczystymi drzwiami zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni nn. RPW.

Wszystkie urzadzania w szafie pomiaru rozliczeniowego wymagajgce zasilania 230VAC
zasilane bedg zza wewnetrznego uktadu SZR 230VAC zasilanego z rozdzielnicy RPW.

6.13. Instalacje elektryczne w budynku agregatéw kogeneracyjnych

Instalacje  elekiryczne powinny zostaé uktadane zgodnie z PN-IEC 60364,
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r oraz
normami SEP.

Przejscia instalacji elektrycznych przez oddzielenia przeciwpozarowe oraz przez elementy
budynku, posiadajgce okreslong odpornos¢ ogniowg, powinny by¢ uszczelnione piankg
0 odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej oddzielenia
przeciwpozarowego lub danego elementu budynku.
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Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04m w Scianach i stropach
pomieszczenia zamknietego o wymaganej klasie odpornosci ogniowej, co najmniej EI60
lub REI60, a niebedace elementami oddzielenia przeciwpozarowego, réwniez powinny
miec¢ klase odpornosci ogniowej El $cian i stropéw tego pomieszczenia.

Na planach instalacyjnych wskazano granice przej$¢ instalacji elektrycznych, na ktérych
nalezy zastosowac¢ odpowiednie uszczelnienie p.pozarowe o wskazanej odpornosci
ogniowe;.

Instalacje w budynku kogeneracji zarowno w halach silnikéw jaki i w pomieszczeniu
rozdzielni bedg uktadane w korytkach kablowych, na drabinkach kablowych, w przestrzeni
podtogi technicznej, poprzez przepusty rurowe oraz podwieszane szynoprzewody .

Nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy grupami kabli i przewoddw:

- kable SN-15 kV

- kable i przewody sitowe,

- kable i przewody sterowniczo — sygnalizacyjne

- kable i przewody pomiarowe (dla celéw akpia)

6.14. Instalacje sitowe

Potgczenia kablowe 15 kV do transformatoréw

Z pdl transformatorowych 4,5,6,8,16,17 rozdzielnicy SN-15 kV w kierunku transformatoréw
nr 4,5,6,7,8,9 wyprowadzone zostang kable typu 3*XRUHAKXs 1*70mm2. Kable uktadane
beda w ziemi, podejscia do transformatoréw wykonane zostang w rurach przepustowych
PEHD DN160/110 przewidzianych w opracowaniu branzy budowlanej.

Potaczenie szynoprzewodowe 0.4 kV do transformatoréw

Z zaciskbw szynowych na wyprowadzeniu z generatorow do transformatoréw
poprowadzone zostang potgczenia wykonane szynoprzewodami 4000A.

Ww. szynoprzewody bedg wspierane na zawiesiach mocowanych do stropu hali wzglednie
oparte na stropie przejscia komunikacyjnego.

Zasilania podstawowe i rezerwowe rozdzielnicy 0.4 kV RPW

Rozdzielnica RPW zostanie zasilona podstawowo z transformatora nr 9 (1000kVA)
szynoprzewodem oraz rezerwowo (z ograniczeniem mocy do 200 kW) kablem 2*YKY
4*150 mm2 z pola odptywowego w rozdzielnicy RG. Kable uktadane w kanale kablowym w
stacji transformatorowej, w ziemi oraz w budynku w przepustach, przez podioge
techniczng do pola RPW.

Zasilanie instalacji sitowej pomp, zasuw, wentylacji, zespotéw gniazd 400/230 VAC
Instalacje sitowe zasilane bedg z bezposrednio z rozdzielnicy RPW przewodami
kabelkowymi typu YDYZzo 5*xx 750 V, YDYzo 4*xx 750 V, YDYzo 3*xx 750V oraz kablami
YKY 5*xx 0,6/1kV. W instalacjach zastosowano osprzet bryzgoszczelny o min. IP44.
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Zespoty gniazd 400/230V umieszczane w pomieszczeniach technologicznych beda
zawieraty:

- gniazdo 400 VAC — 32A,

- gniazdo 230 VAC — 16A,

- zabezpieczenia r6znicowo-prgdowe 30 mA, zabezpieczenia nadmiarowe C oraz obwody
24 VAC

Ww. przewody prowadzone bedg w przestrzeni podtogi technicznej, w kanatach
kablowych, na drabinkach i w korytkach kablowych.

Instalacje pomiedzy sterowniczymi szafami fabrycznymi a odbiornikami zespotow
kogeneracyjnych prowadzone bedg przez dostawce zespotdw.

Sterowanie urzadzeniem technologicznymi: pompy, wentylatory, zasuwy, zawory
realizowane bedzie przyciskami umieszczonymi na elewacji rozdzielnicy RPW. Napedy
bedg pracowaty w trybie sterowania recznego (rozruchowo- awaryjnego) oraz w trybie
automatyki — sterowane z systemu nadrzednego (akpia).

6.15. Instalacje oswietlenia

Oswietlenie podstawowe w catym budynku projektuje sie przy pomocy opraw liniowych
LED o stopniu ochrony IP65. WW oprawy bedg mocowane do stropu bezposrednio lub
zwieszane, przewiduje sie rowniez mocowanie do scian (z pochyleniem pod katem 20°.
Zalgczanie oswietlenia przewiduje sie w sposéb tradycyjny tgcznikami instalacyjnymi
jednotorowymi lub schodowymi (o stopniu szczelnosci min. IP44).
Oswietlenie podstawowe wewnatrz obiektu zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN
12464 - przyjeto nastepujgce wartosci natezenia oswietlenia:

e pomieszczenia rozdzielnicy RPW i szaf generatorowych - 300 Ix;

e pomieszczenia generatoréw i inne pomieszczenia technologiczne — 200Ix;

¢ komunikacja (korytarz, klatka schodowa) — 100Ix (na poziomie posadzki).
Przewody instalacji oswietlenia podstawowego bedg uktadane w korytkach kablowych
gtéwnych ciggbéw instalacji elektrycznych i dalej natynkowo w rurkach PCV.

Oswietlenie ewakuacyjne (zgodnie z PN-EN 1838)

W  wiekszo$ci pomieszczen przewiduje sie zamontowanie dedykowanych opraw z
os$wietlenia awaryjnego zasilanych napieciem 220VDC. Oswietlenie awaryjne bedzie
bazowato na oprawach LED o stopniu ochrony IP65.

Do zasilania opraw oswietlenia awaryjnego zostanie zastosowana szafka oswietlenia
awaryjnego z obwodami zasilania, kontroli i transmisji danych (do nadrzednego systemu
kontroli).

System nie bedzie zawierat tadowarek ani baterii akumulatoréw. Napiecie bateryjne 220
VDC dostarczone bedzie z rozdzielnicy 220 VDC w stacji transformatorowej kablem typu
YKYZo 3*10 mma2.
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Uktad bedzie badat napiecie zasilania obwodéw oswietlenia podstawowego w razie jego
zaniku zatgczy oswietlenie awaryjne odpowiednie dla danego obwodu oswietlenia
podstawowego.

Szafka ROAW bedzie w formie skrzynki nasciennej o wymiarach 600*600*500 mm.
Przewidziano prowadzenie przewoddéw oswietlenia awaryjnego typu HDGs 2*1,5 mm2
osobnymi trasami.

6.16. Instalacja odgromowa

Dla budynku wymagana jest (na podstawie obliczen) ochrona odgromowa na poziomie |l
stopnia ochrony. Projektowany obiekt znajdzie sie w catosci w strefie ochronnej
wytworzong przez pobliski (w odlegtosci 25m) komin elektrocieptowni o wysokosci 100m.
Urzadzenia i konstrukcje instalowane na dachu projektowanego budynku bedg
przytaczone do sieci uziemien wyrbwnawczych obiektu.

6.17. Instalacje potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-5-54 dla obiektu przewiduje sie
wykonanie potgczen wyrownawczych gtownych tgczacych ze soba.

e uziomy fundamentowe i/lub sztuczne;

e gtéwng szyne uziemiajgcg GSU;

¢ lokalne szyny wyréwnawcze;

e punkty neutralne generatoréw;

e czesci przewodzgce obce w postaci rurociggdéw technologicznych i wentylaciji;
Gtébwna szyna uziemiajgca wykonana z ptaskownika/ptaskownikbw Cu o tgcznym
przekroju 300mm2 zamontowana zostanie w przestrzeni podtogi technicznej
pomieszczenia szaf generatoréw i czesciowo w kanale kablowym.

Przy wykonywaniu potgczen uziemiajgcych i wyrédwnawczych nalezy stosowac
nastepujgce zasady:

e potagczenia uziemiajgce gtdbwne bedg wykonane linkg 2*LgY150 mm2 lub

odpowiednimi bednarkami Cu;

e potgczenia pomiedzy gtbwng szyng uziemiajagcg a lokalnymi szynami
wyréwnawczymi stosowaé przewdd LgY 25mm? lub bednarke Fe/Zn 30*4;

e potgczenia czesci przewodzgcych obcych z szynami wyrdwnawczymi wykonywaé
przewodem LgY 6mm?;

e rurociggi metalowe wchodzgce do obiektu i wychodzgce z niego powinny by¢
potagczone z szyng wyréwnawczg Ww miejscu mozliwie najblizszym jego
wejsciu/wyjsciu do/z obiektu;

e Dbarierki, pomosty i konstrukcje wsporcze tgczyé co najmniej w dwdch punktach (na
poczatku i na koncu);
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o stosowa¢ obejmy lub uchwyty (jezeli kotnierz nie jest zbyt oddalony od
wymaganego miejsca podtgczenia);

6.18. Gtéwny Wytacznik Przeciwpozarowy — GWP

Na zewnatrz budynku agregatow kogeneracyjnych, przy wejsciu gtéwnym zostanie
zainstalowana skrzynka z przyciskiem grzybkowym ryglowanym wyposazonym w
odpowiednie styki. Poprzez zbicie szybki i nacidniecie przycisku nastgpi:

e wytgczenie wytgcznikbw w polach nr transformatorowych — generatorédw w

rozdzielnicy 15 kV EC;

e wyigczenie wytgcznikdw w rozdzielnicy nn. RPW;

e podanie sygnatu na wytgczenie do szaf sterowania generatorami;

e przekazanie sygnatu o wytgczeniu przeciwpozarowym do systemu AKPIA.
Polaczenie GWP z cewkami wzrostowymi w rozdzielnicach 15 kV i nn zrealizowane
bedzie przewodem HDGs prowadzonym niezalezng trasa od trasy pozostatych ciggow
zasilajgcych.

7. Ochrona od porazen pradem elektrycznym — uziemienia ochronne
7.1. Uziemienie ochronne w obwodach 15 kV

W celu ochrony od porazeh prgdem elekirycznym zgodnie z wymaganiami stosuje sie
ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) — izolacja, obudowy, ostony oraz
ochrone dodatkowg (przed dotykiem posrednim):

- po stronie SN-15 kV - uziemienie ochronne. Zgodnie z PN-E-05115 jedynym kryterium
skutecznosci zastosowania uziemien ochronnych jest zachowanie dopuszczalnych napiec
razeniowych dotykowych. Rezystancja wypadkowa uziomu roboczego i ochronnego wg
w.p. nie moze przekroczy¢ wartosci 3,3 Q. Niezaleznie od powyzszego nalezy dokonac
odpowiednich pomiaréw napie¢ razeniowych.

Uziom zostanie wykonany w postaci otoku z bednarki Fe/Zn 40*4 utozonego na gtebokosci
1m i potgczonego w kilku punktach z uziomem fundamentowym wykonanym w tawach
fundamentowych budynku.

7.2. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w sieci nn

Dla urzgdzen w uktadzie sieciowym TN-C-S niskiego napiecia zastosowano jako ochrone
przed dotykiem posrednim (dodatkowg) samoczynne wytgczenie napiecia w okreslonym
czasie - zgodnie z PN-IEC 60364.

Ww. realizowane jest przez zastosowanie wytgcznikbw samoczynnych, bezpiecznikéw
topikowych oraz wytgcznikéw réznicowo — prgdowych.

7.3.Podigczenie uziemien do transformatoréw, szaf rozdzielnic oraz generatorow

Stacja transformatorowa
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Zostanie wykorzystana istniejgca instalacja uziemiajgca budynku. W pomieszczeniu
rozdzielnic zlokalizowana zostanie gtéwna szyna uziemiajgca GSU z bednarki Cu 20*4
Bonuziemienia ochronnego poprzez GSU nalezy przytgczy¢:

e konstrukcje rozdzielnicy SN,

e Zyly powrotne kabli SN,

e obudowy transformatoréw,

e szyne PE (punkt rozdziatu szyny PEN na PE i N) rozdzielnicy nn. RF.
Wszelkie potaczenia instalacji uziemiajgcej winny byé zabezpieczone przed korozjg i
ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.
Uziemienia robocze transformatorow bedg wykonane przez podtgczenie zacisku N
transformatora linkg LgY 70 mm2 i dalej bednarkg Fe/Zn40*4 do istniejgcego uziomu
otokowego stacji. Rezystancja uziomu wynosi 3,3 oma.
Budynek agregatéw kogeneracyjnych
Gtébwna szyna uziemiajgca wykonana z ptaskownika/ptaskownikbw Cu o tgcznym
przekroju 300mm2 zamontowana zostanie w przestrzeni podtogi technicznej
pomieszczenia szaf generatoréw i czesciowo w kanale kablowym.
GSU bedzie potaczona z uziomem otokowym przewodami 2*LgY 1*150 mm2
Do szyny GSU nalezy podtaczy¢:

e szafy rozdzielcze nn., RPW - punkt rozdziatu PEN na PE i N;

e szafy generatoréw;

e punkty neutralne generatoréw przewodem 2*LgY 1*150 mm2;

e szafe pomiaru rozliczeniowego;

¢ lokalne szyny wyrownawcze w halach generatoréw i innych pomieszczeniach;
Uziemienia robocze transformatorow bedg wykonane przez podtgczenie zacisku N
transformatora linkg LgY 70 mm2 i dalej bednarkg Fe/Zn30*4 przez ztgcze kontrolne do
uziomu budynku (Ruz <=3,3 Ohm). Uziemienia ochronne w komorach transformatorowych
wykonane zostang z bednarki Fe/Zn 30*4 i potgczone przez ztgcza kontrolne z uziomem
budynku.

8. Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy 15 kV EC w celu zabezpieczenia urzadzen od skutkéw przepiec
atmosferycznych i tgczeniowych zastosowano w polu zasilajgcym ograniczniki przepiec.

W rozdzielnicach RG, RPW oraz na szynoprzewodach z generatorow w celu ochrony
urzgdzen (gtéwnie urzadzen elektronicznych) przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi zastosowano system ochrony strefowej Kl. [+l

9. Sprzet ochronny i p.pozarowy.

Stacja transformatorowa zostanie wyposazona w niezbedny sprzet ochronny b.h.p. i p.
pozarowy — wg. oddzielnego zestawienia .

W wyposazeniu rozdzielni SN i nn. 0,4 kV przewidziano:
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Uziemiacze 15 kV i nn., drazki izolacyjne, chwytaki manewrowe, wskazniki napiecia,
okulary ochronne, rekawice gumowe, kalosze dielektryczne, hetm przeciwuderzeniowy,
lampa bezpieczenstwa, schemat ogélny stacji, instrukcje o doraznej pomocy przy
poparzeniach pradem elektrycznym, chodniki gumowe w rozdzielniach, stanowisko dla
SprzgiudgdthBstacyjny jak: miotta, kosz na $mieci.

W sktad sprzetu p.pozarowego w rozdzielni wchodzi¢ bedg gasnice sniegowe.
Pomieszczenia ruchu elektrycznego nalezy wyposazy¢ w niezbedne tablice ostrzegawcze
state i przenos$ne (w zestawieniu materiatéw) oraz ogrodzenie przenosne.

10. Etapowanie inwestycji

Zgodnie z ustaleniami inwestycja zostanie podzielona na 2 Etapy realizacyjne.
Etap | - Instalacja kogeneratoréw nr 1,2,3

Etap Il — Instalacja kogeneratorow nr 4 i 5

Wiekszos¢ nowych i modernizowanych urzadzeh i instalacji elektrycznych powinno byc¢
wykonanych w | Etapie inwestycji.

Dla Il Etapu inwestycji przewidziano:

- wyposazenie komor transformatorowych dla kogeneratoréw nr 4 i 5,

- wyposazenie uktadéw pomiaru rozliczeniowego dla kogeneratoréw nr 4 i 5,

- realizacja potgczen szynoprzewodowych dla kogeneratoréw nr 4 i 5,

- realizacja zasilan szaf obstugi generatoréw z rozdzielnicy RPW,

11.Uwagi koncowe
Wszystkie prace wykonywac zgodnie z wymaganiami:
e Ustawy z dnia 7-07-1994 r. Prawo budowlane, (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118, z
pdzniejszymi zmianami),
e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.u 2002 r.
U. Nr 75, poz 690; wraz z pdzniejszymi zmianami),
oraz przepiséw PBUE, PN oraz przepiséw zawartych w "Warunkach technicznych
wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych" tom V. Instalacje elektryczne.
Wyd. Arkady 1988 r.

Opracowat:

mgr inz. T. Szwarczewski
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12.0Obliczenia techniczne
Moc elektiryczna generatora P=2000 kW prad max. obcigzenia przy cos fi = 0,927
lobc =3118 A

12.1. Dobér jednostki transformatorowej dla generatora

Moc elektryczna czynna generatora Pmax=2000 kW.

oraz przy zatozonym wspotczynniku mocy (wg warunkow tgfi=0,4; cosfi=0,927),
moc pozorna Smax=2157 kVA.

Dobiera sie jednostke transformatorowg 2500 kVA; 15,75/0,4 kV,

12.2. Dobér jednostki transformatorowej dla rozdzielnicy RPW potrzeb wiasnych
w budynku agregatéw kogeneracyjnych
Wg bilansu mocy obcigzenie rozdzielnicy RPW wyniesie (przy braku kompensacji w RPW
cos fi ok. 0,85) -
Pobc=512 kW; Sobc=Pobc/0,85=605 kVA
Dobiera sie jednostke transformatorowg 1000 kVA; 15,75/0,4 kV, uwzgledniajgca znaczng
rezerwe na mozliwos¢é wprowadzenia zmian w bilansie mocy przez dostawce urzgdzen

12.3. Zasilanie z PGE — pole liniowe nr 1 w rozdzielnicy 15 kV stacji EC

Dobér przekiadnikéw pradowych
Pole nr 1
Prad obcigzenia wynikajgcy z warunkéw technicznych (Pz=8500 kW)

| =8500 kW /(15 *1,73* 0,927) = 353,3 A
Przewiduje sie przektadniki zabezpieczeniowe 400/1A; 10VA, 5P10
Przewiduje sie przektadniki do pomiaru rozliczeniowego 400/5A; 10VA; kl. 0,2; FS5,
(z wzorcowaniem)

Pole nr 4,5,8,16,17 generatorowe
Prad obcigzenia
| =2000 kW /(15 *1,73* 0,927) =83 A

Przewiduje sie przektadniki zabezpieczeniowe 100/1A; 5VA, 5P10

Pole nr 14 transformatorowe

Prad obcigzenia (jednostka 630A)

| =630 kVA/(15*1,73) =243 A
Prad obcigzenia (jednostka 1000A)
| =1000 KVA/(15*1,73) =385 A

Przewiduje sie przektadniki zabezpieczeniowe 50/1A; 5VA, 5P10
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12.4. Dobor uziemien

Uziemienie ochronne w sieci SN-15 kV

Zgodnie z PN-E-05115

Prad zwarcia doziemnego w sieci kompensowanej resztkowy lg=15A
Napiecie uziomowe Ug= Ig*Zg <2U+1p

Gdzie Urp — dopuszczalne napiecie razenia przy czasie zwarcia t,.; Urp=80V
Zg— impedancja uziemienia Zg < 2 * 80/15 < 10,66 Q

Uziemienie ochronno-robocze w sieci nn.

Zgodnie z N- SEP- E- 001

Ur — najwieksze napiecie uziomowi wg krzywej F

Rs — wypadkowa rezystancja uziemienia uzioméw punktéw neutralnych
I”k1 — prad jednofazowego zwarcia doziemnego w sieci wyzszego napiecia
le — prad uziomowy lg= r*lI"c1 r=1 dla sieci kompensowanych

Re< Ur/ I £67/152 4,4 Q
Ponadto wypadkowa rezystancja stacji < 5 Q

Wg obliczen zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wspdlne uziemienie robocze i

ochronne w stacji powinno by¢ wykonane z rezystancjg < 4,4 Q. Biorac jednak pod uwage,

warto$¢ uziemienia podana w warunkach przytgczenia wynosi 3,3 Q, przyjmuje sie
zachowanie wartosci rezystancji wspoélnych uziomoéow stacji transformatorowej i
potaczonych z nimi uzioméw dla budynku agregatéw kogeneracyjnych o wartosci

3,3 Q.

12.5. Dobér przewodow uziemiajacych

1.1.1. Obliczenia minimalneqo przekroju S gléwnej szyny uziemiajgcej
rozdzielnicy nn. RG (wgq PN-IEC 60364-5-54)

S=(I’t)"?/k
gdzie:

- | - wartos¢ skuteczna pragdu zwarciowego obliczonego w najgorszym przypadku pracy

czterech generatoréw i sieci na zwarcie na szynach pomiedzy transformatorem a
generatorem [A] — max prad zwarciowy 83,75 KA - sie¢ + agregat

- t=0,25s - czas trwania zwarcia dla okreslonej nastawy na ww. wytgczniku 15 kV [s]

- k - wspétczynnik zalezny od materiatu szyny (Fe)

S=(12t)-1/2/k=(7014*0,25)-1/2/58=721 [mm2]
Przyimuje sie bednarke 4* Fe/Zn 50*4 mm

lub
S=(12t)-1/2/k=(7014*0,25)-1/2/143=292 [mm2]
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Przyjmuje sie przewodd 2*LgY 150 mm2

12.6. Dobér kabla zasilajgcego 15 kV ze zigcza kablowego SN-15 kV

Moc zapotrzebowana Pz = 8500 kW  Sz=9170 kVA przy cos fi = 0,927
9170 ~ 3534

J3%15
Dobiera sie kabel typu 3*XRUHAKXs 1*240/50 mm2 12/20 kV

Dopuszczalny prad obcigzenia kabla w ziemi (w uktadzie ptaskim)
I, =420%09=378A>> 3534

Prad obcigzenia 1 =

Przyjeto min. obcigzalnos¢ dla kabla Al w ukfadzie tréjkgtnym w ziemi

Obcigzalnos¢ zwarciowa kabla zasilajgcego

o k105 iz _ 10500 #1,22
/ s 240
Przy pradzie 1tz=10 kA i czasie trwania zwarcia 1,5 s

=52.25mm?* <94 A/ mm*

12.7. Dobér kabla zasilajgcego transformatory 2500 kVA

Moc przesytana S = 2500 kVA
2500 96,34

V3 %15
Dobiera sie kabel typu 3*XRUHAKXs 1*70/25 mm2 12/20 kV

Dopuszczalny prad obcigzenia kabla w ziemi (w uktadzie tréjkatnym)
I, =210%0,9=189 A >> 96,3A

Prad obcigzenia 1 =

Obcigzalnos¢ zwarciowa kabli zasilajgcych transformatory
. Ik*1,05%+z 10500 % 0,54
]C = =
s 70
Przy pradzie 1tz=10 kA i czasie trwania zwarcia 0,3 s

=8lmm?* <94A/mm*
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13.0Obliczenia zwarciowe
Nr  |rodzaj |opis typ Un |Uodn |Sz,S:,Ss |Zs/Uodn/ |Rs/Uodn/|Xs/Uodn/ potacz_z|"S/R"[Z R X Sz Ik"max |lp Cmax
- - - - KV KV MVAKVA  |ohm ohm ohm - - ohm ohm ohm MVA kA kA -
St siec Siec 15kV - LGN Siec15kV 15 15] 260 MVA| 0,951923] 0] 0,951923077] 0,951923 0] 0,951923] 1,10
K1LGNkabel |Linia kablowa 15 kV LGN 3*YHKXs1*240 15 15 0,002989! 0,002525 0,0016|S1 S 0,953526| 0,002525 0,953523[ 259,56 9,99 28,06) 1,10
Gi gener__|Generator 0,4 kV 0 04 04| 2157kVA| _ 0,0078 0] 0,007799722] 0,0078 0 0,0078] 21,54 31,09 87,67 1,05
T4 |transf |Transfomator 15/0,4 kV TSR 2500/15 15,75 0,42| 2500 kVA| 0,004234] 0,000559| 0,004196555[G1 S 0,012808| 0,000559] 0,012796 15,16 20,85 55,25 1,10
K3g1 |kabel |Linia kablowa 15 kV 3*YHKXs1*70 15 15 0,066035/ 0,064935 0,012|T4 S 16,35161] 0,777735] 16,33311 15,15 0,58 1,54] 1,10
G2 [gener [Generator 0,4 kV 0 04 04| 2157kVA|  0,0078 0] 0,007799722] 0,0078 0]  0,0078] 21,54 31,09 1,05
T5 |transf [Transfomator 15/0,4 kV TSR 2500/15 15,75 042| 2500 kVA[ 0,004234] 0,000559| 0,004196555|G2 S 0,012808| 0,000559] 0,012796 15,16 20,85 55,25| 1,10
K3g2 |kabel |Linia kablowa 15 kV 3*YHKXs1*70 15 15 0,066035/ 0,064935 0,012[T5 S 16,35161] 0,777735] 16,33311 15,15 0,58 1,54) 1,10
G3 _[gener [Generator 0,4 kV 0 04 04| 2157kVA| _ 0,0078 0] 0,007799722] 0,0078 0 0,0078] 21,54 31,09 1,05
16 [transf |Transfomator 15/0,4 kV TSR 2500/15 15,75 0,42| 2500 kVA[ 0,004234] 0,000559| 0,004196555[G3 S 0,012808| 0,000559] 0,012796 15,16 20,85 55,25 1,10
K3g3 |kabel |Linia kablowa 15 kV 3*YHKXs1*70 15 15 0,066035/ 0,064935 0,012|T6 S 16,35161] 0,777735] 16,33311 15,15 0,58 1,54] 1,10
G4 [gener [Generator 0,4 kV 0 04 04| 2157kVA|  0,0078 0] 0,007799722] 0,0078 0] 0,0078] 21,54 31,09 1,05
T7__|transf [Transfomator 15/0,4 kV TSR 2500/15 15,75 0,42| 2500kVA[ 0,004234] 0,000559| 0,004196555(G4 S 0,012808| 0,000559] 0,012796 15,16 20,85 55,25| 1,10
K3g4 |kabel |Linia kablowa 15 kV 3*YHKXs1*70 15 15] 0,066035] 0,064935 0,012|T7 S 16,35161) 0,777735] 16,33311 15,15 0,58 1,54 1,10
G5 [gener _[Generator 0,4 kV 0 04 04| 2157kVA| _ 0,0078 0] 0,007799722] 0,0078 0] 0,0078] 21,54 31,09 1,05
T8 [transf |Transfomator 15/0,4 kV TSR 2500/15 15,75 0,42| 2500 kVA[ 0,004234] 0,000559| 0,004196555|G4 S 0,012808| 0,000559| 0,012796 15,16 20,85 55,25 1,10
K3g5 |kabel |Linia kablowa 15 kV 3*YHKXs1*70 15 15] 0,066035] 0,064935 0,012|]T7 S 16,35161| 0,777735] 16,33311 15,15 0,58 1,54] 1,10

pracuje siec i generatory

Rozdz. 15kV
W1 [wezet [Rozdz.15kV ) 15 15|K1LGN 0,953526| 0,002525| 0,953523077|K3g1 R 0,900931| 0,002517] 0,900927[ 274,72 10,57| 29,70, 1,10
W2 [wezet [Rozdz. 15kV 1) 15 15jW1 0,900931} 0,002517] 0,900927155|K3g2 R 0,853834| 0,002509] 0,85383| 289,87 11,16 31,33] 1,10
W3 [wezet [Rozdz. 15kV 0] 15 15|W2 0,853834] 0,002509] 0,853830247|K3g3 R 0,811417| 0,002501] 0,811413[ 305,02 11,74 32,96| 1,10
W4 [wezet [Rozdz. 15kV 0] 15 15|W3 0,811417] 0,002501] 0,811412795|K3g4 R 0,773014] 0,002493] 0,77301 320,18 12,32 34,59 1,10
W5 [wezet [Rozdz. 15kV 0] 15 15|W4 0,773014] 0,002493[ 0,773010395|K3g5 R 0,738083[ 0,002485] 0,738079] 335,33 12,91 36,22] 1,10

pracuja tylko generatory

Rozdz. 15kV

|

W2 |wezet 0) 1) 15 15|K3g1 16,35161| 0,777735 16,3331073|K3g2 R 8,175807| 0,388868] 8,166554] 30,31 1,17] 3,07 1,10
W3 |wezet 0) 0] 15 15|w2° 8,175807! 0,388868] 8,16655365|K3g3 R 5,450538| 0,259245] 5,444369 45,46 1,75 461 1,10
W4 |wezet 0) 1) 15 15|W3" 5,450538] 0,259245[  5,4443691|K3g4 R 4,087903[ 0,194434] 4,083277 60,61 2,33 6,15 1,10
W5 |wezet 0] 0] 15 15|W4° 4,087903] 0,194434] 4,083276825|K3g5 R 3,270323| 0,155547] 3,266621 75,77] 2,92 7,69 1,10

pracuje siec i 4 generatory - na 0,4 kV

Szafa generatora 5
W1" |wezet |Szafa generatora 5 1) 15 15|K1LGN 0,953526] 0,002525| 0,953523077|K3g1 R 0,900931| 0,002517] 0,900927| 274,72 10,57| 29,70 1,10
W2" |wezet [Szafa generatora 5 0| 15 15|W1" 0,900931] 0,002517[ 0,900927155|K3g2 R 0,853834| 0,002509] 0,85383| 289,87 11,16 31,33] 1,10
W3" _[wezet [Szafa generatora 5 0] 15 15|W2" 0,853834] 0,002509] 0,853830247|K3g3 R 0,811417| 0,002501] 0,811413[ 305,02 11,74 32,96 1,10
W4" |wezet [Szafa generatora 5 1) 15 15|W3" 0,811417] 0,002501| 0,811412795|K3g4 R 0,773014| 0,002493] 0,77301 320,18 12,32 34,59 1,10
K3g5' |kabel |Linia kablowa 15 kV 3*YHKXs1*70 15 15] 0,066035] 0,064935 0,012|W4" S 0,787901| 0,067428] 0,78501 315,28 12,14 30,41] 1,10
T8' |transf [Transfomator 15/0,4 kV TSR 2500/15 15,75 0,42| 2500 kVA[ 0,004234] 0,000559| 0,004196555[K3g5' S 0,004851] 0,000612] 0,004812] 40,32, 5543 132,03 1,10
K6  |kabel |Linia kablowa 0,4 kV Szynoprzewdd 0.4 0.4 0,000855/ 0,000303 0,0008|G5 S 0,008605| 0,000303]  0,0086 19,54] 28,20 7561] 1,05
W6 [wezet [Linia kablowa 0,4 kV Szynoprzewdd 0.4 04|78 0,0044] 0,000555| 0,004364629\K6 R 0,002902| 0,000196] 0,002895 58,03] 83,75 214,92 1,05

D
K3g5 = K3g5'

KILGN

LK |0 Kae2

| K33

| k3ea |

W1,W2,W3

W4,W5

]

l K3g5 I
‘vs:ws‘




Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
=& ENVIROTECH 3475

14.0bliczenia oswietlenia

Budynek-kogeneracji _ D | A I_ ux

06.11.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

1.1-korytarz /| Podsumowanie

158/ /100, 208=7)10% 2007/108, 2082)10Q 200740\ 200=2/10Q 200710420850 | | 150
) . 0.00
0.00 3255m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.950 m, Wysokos¢ montazu: 2.450 m, Warto$ci Lux, Skala 1:233
Wspotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [Ix] Emin [IX] E oy [IX] E../E.
Ptaszczyzna pracy / 158 57 296 0.359
Podioga 10 115 61 151 0.531
Sufit 55 18 12 22 0.696
Sciany (4) 35 74 12 1988 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokosc: 0.850 m
Siatka: 128 x 16 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 8 3000 3000 25.0

840 3000Im OPAL 25W DRV (1.000)
W sumie: 24000W sumie: 24000 200.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.10 W/m? = 2.60 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 48.82 m?)



% ENVIROTECH Nr projektu:

RPP/116/17

Str./str.:
35/59

Budynek-kogeneracji

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALUX

06.11.2017

1.1-korytarz-awaryjne / Awaryjne / Podsumowanie

E2_0:3‘2£3D,30; 10 10220230 —35.20_ 15 10- 1053(3030—@ 1som

0.00

0.00

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.950 m, Wspotczynnik konserwacii: 0.77

Powierzchnia p [%]
Plaszczyzna pracy /
Podtoga 10
Sufit 55
Sciany (4) 35
Plaszczyzna pracy:
Wysokosc¢: 0.850 m
Siatka: 128 x 16 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny)
1 2 LED
2 3 LED

E,, [Ix]
16

11
0.86
3.57

Ein [IX]
1.91
3.99
0.03
0.02

3255m

Wartosci Lux, Skala 1:233

Emax [Ix] Emin ! Em
39 0.122

17 0.365

7.15 0.034
352 /

Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Wspotdziatanie odbitego $wiatta nie jest uwzglednione.

@ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

W sumie:

166 300 5.0

548 547 5.0
1974 W sumie: 2241 25.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.51 W/m? = 3.26 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 48.82 m?)




Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
=& ENVIROTECH 36/59

Budynek-kogeneracji _ D | A Lux

06.11.2017
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

1.2-komora-transf / Podsumowanie

{ sS— T405m
200 200
L /150
200
200 200"
150
\ ~~150—150—" /
0y 100
\ 507
50/
) ., 0.00
0.00 300m

Wysokos$¢ pomieszcezenia: 3.950 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m,

Wspotczynnik konserwacji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:52

Powierzchnia p [%] E., [IX] Enin [IX] E nax [IX] Eii/ B
Plaszczyzna pracy / 112 35 243 0.312
Podtoga 15 84 40 136 0.480
Sufit 55 31 18 51 0.596
Sciany (4) 40 72 16 2034 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Wysokos$c: 0.850 m Lewa Sciana 19 19
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna sciana 19 19
Margines: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
L T 840 4500Im OPAL 39W DRV (1.000) 4500 0 a0
W sumie: 4500 W sumie: 4500 39.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 3.21 W/m? = 2.87 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.15 m?)




Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
=& ENVIROTECH 3775

Budynek-kogeneracji _ D | M Lux

06.11.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

1.4-pom-szaf-generatoréow / Podsumowanie

T405m
H A
\270J x270/\270 3.44
/ \ ’450 \ /“
\. /\369 \450~450 360\_/360
S S~ 360 /
T T 27107 T~——270
i L
0.40
) . 000
0.00 5.95 887 9.41m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.950 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:68
Wspoltczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Ein [IX] B [1X] Ewin/ B
Plaszczyzna pracy / 337 73 489 0.217
Podtoga 20 230 9.13 323 0.040
Sufit 60 42 27 51 0.658
Sciany (4) 40 63 0.92 285 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850 m
Siatka: 64 x 32 Punkty
Margines: 0.400 m
Wykaz opraw
Nr.  llo§¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 3 6500 6500 50.0

840 6500lm CLEAR 50W DRV (1.000)
W sumie: 19500W sumie: 19500 150.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 3.94 W/m? = 1.17 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 38.11 m?)




=& ENVIROTECH

Nr projektu:

RPP/116/17 Str./str.:

38/59

Budynek-kogeneracji

DIALUX

06.11.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

1.4-pom-szaf-generatorow-awaryjne / Awaryjne / Podsumowanie

T405m
T3.44
20— 20———20 ™ e 46— 10—
" 30— 30— 10 10
30" 30 20 /20-——20——__20‘
/ /;\40 30 \ 20 /_30-———‘—-30
40 ] P ay 5 / 30 40 \
—— ; ——
30 wo—22 _» J —w— 20 30 40 Y]
30_.—/'30 20 A e 40 /
\ 30 40—-40-
20 20 - 30
10 ~——2 20—
3 Toeo
L L L 1 --0'00
0.00 5.95 8.87 9.40m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.950 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m,

Wspoltczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia p [%]
Plaszczyzna pracy /
Podtoga 20
Sufit 60
Sciany (4) 40
Ptaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850 m
Siatka: 128 x 128 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)
1 2 LED

E,, [Ix] Ein [IX] B [1X]
18 0.00 46

14 0.00 24
0.00 0.00 0.00
2.38 0.00 39

Scena oSwietlenia awaryjnego (EN 1838):
Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.

Wartosci Lux, Skala 1:68

Emin / Em
0.000
0.000
0.000

/

Wspétdziatanie odbitego Swiatta nie jest uwzglednione.

@ (Oprawa) [Im]
553

W sumie: 1106 W sumie:

@ (Lampy) [Im]
553
1106

P W]
5.0
10.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 0.26 W/m? = 1.43 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 38.08 m?)



% ENVIROTECH Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
Budynokckogenarach e DIALux
06.11.2017

Edytor

Telefon

faks

e-Mail

1.8-pom-rozdz-potrzeb-wiasnych / Podsumowanie

\ T405m
220-
= : T335
/ s0” 30\
4401~
Pa 440 \
440
\ 330
330 / 440
440 | \
[ 440
330 440 ] }
\ 440
440 /
330
30 Nabl40 /
AN \ - (I 1
, , : . 000
0.00 1.02 312 380m

Wysokos$¢ pomieszcezenia: 3.950 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m,

Wspotczynnik konserwacji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:52

Powierzchnia p [%] E., [IX] Enin [IX] E nax [IX] Eii/ B
Plaszczyzna pracy / 351 10 531 0.029
Podtoga 20 251 7.41 339 0.030
Sufit 60 59 42 72 0.716
Sciany (4) 40 115 0.84 1065 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokos$c: 0.850 m

Siatka: 128 x 128 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 2 6100 6100 50.0

840 6100lm OPAL 50W DRV (1.000)
W sumie: 12200W sumie: 12200 100.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 6.50 W/m? = 1.85 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.39 m?)



Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
=& ENVIROTECH 40759

Budynek-kogeneracji _ D | M Lux

06.11.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

1.8-pom-rozdz-potrzeb-wlasnych-awaryjne / Awaryjne / Podsumowanie

Ta05m
10\
/ 0 Tas3s
/ 20
20
0 ]
20 /
\ 20
20 —___20/
) ) . . 0.00
0.00 1.02 312 3.80m
Wysokos$¢ pomieszcezenia: 3.950 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:52
Wspotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Enin [IX] E nax [IX] Eii/ B
Plaszczyzna pracy / 18 0.00 25 0.000
Podtoga 20 11 0.00 13 0.000
Sufit 60 0.00 0.00 0.00 0.000
Sciany (4) 40 3.24 0.00 19 /
Plaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos$c: 0.850 m Zostanie obliczone tylko Swiatto bezposrednie.
Siatka: 128 x 128 Punkty Wspdtdziatanie odbitego $wiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 LED 647 647 7.0

W sumie: 647 W sumie: 647 7.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 0.45 W/m? = 2.46 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.39 m?)




% ENVIROTECH Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
41/59
Budynek-kogeneracji _ D | A Lux
06.11.2017
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

‘ 150
120 \

\ 150__ 450

120 B
~
120—120 60

90
~~——gp—90

\6

60
O——60—

/

/

30—~—__-30

1.9-komora-transf / Podsumowanie

T405m

7 0.00

0.00

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.950 m, Wysoko$¢ montazu: 3.000 m,

Wspotczynnik konserwacji: 0.77

267m

Wartosci Lux, Skala 1:53

Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Enin [IX] E nax [1X] E../E.
Plaszczyzna pracy / 79 24 169 0.310
Podtoga 15 58 28 94 0.475
Sufit 55 22 13 37 0.587
Sciany (4) 40 52 1 1696 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek do osi o$wietlenia
Wysoko$¢: 0.850 m Lewa $ciana 19 19
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna $ciana 19 19
Margines: 0.000m (CIE, SHR = 0.25.)
Wykaz opraw
Nr.  llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 T 840 3000im OPAL 25W DRV (1.000) a000 LU
W sumie: 3000 W sumie: 3000 25.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 2.31 W/m? = 2.93 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 10.83 m?)



Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
=& ENVIROTECH 42759

Budynek-kogeneracji _ D | M Lux

06.11.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

1.10-klatka-schodowa / Podsumowanie

Tboo \ ] T456m
—100
L 100 \ ) N\ 150
200 \
150~ "
PPl 150\ —= ==
~200 1
/200 ~200 18 +
L E=~{al
250 | P50 \ =~ - T269
] \ \
25\0 250 — 1007 ]
25 0 -
I~ \
200
200_o - .
AY
Mg, 150 %
// \./—
[——100
| —— | 1
k I i i 000
0.00 1.71 2.95 410m
Wysokos¢ pomieszczenia: 8.000 m, Wspotczynnik konserwacii: 0.77 Wartosci Lux, Skala 1:59
Powierzchnia p [%] E., [IX] Enin [IX] E max [X] ErinfEm
Ptaszczyzna pracy / 130 23 266 0.176
Podiogi (2) 15 84 18 148 /
Sufity (2) 55 24 1.64 61 /
Sciany (11) 40 79 0.68 2060 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysoko$¢: 0.850 m
Siatka: 128 x 128 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. lloé¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 T 840 3000Im OPAL 25W DRV (1.000) a0s 3000 250
2 3 4500 4500 39.0

840 4500lm OPAL 39W DRV (1.000)
W sumie: 16500W sumie: 16500 142.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.60 W/m? = 5.83 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 18.68 m?)




Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
=& ENVIROTECH 43/59

Budynek-kogeneracji _ D | A Lux

06.11.2017
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

1.10-klatka-schodowa-awaryjne / Awaryjne / Podsumowanie

—10 T629m
1
5 \*10_
\5
Ta56
=l
| T269
|10
S
— 1
L L Il i 000
0.00 174 2.95 410m

Wysokos¢ pomieszczenia: 8.000 m, Wspotczynnik konserwacii: 0.77

Powierzchnia p [%]
Ptaszczyzna pracy /
Podtoga 15
Sufit 55
Sciany (7) 40
Ptaszczyzna pracy:
Wysoko$¢: 0.850 m
Siatka: 128 x 128 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)
1 1 LED
2 1 LED

E., [Ix]
5.23
3.36
0.46
2.04

E min [IX]
0.00
0.00
0.00
0.00

Wartosci Lux, Skala 1:81

Emax [|X] Emin ! Em
12 0.000

7.60 0.000
1.35 0.000

50 /

Scena o$wietlenia awaryjnego (EN 1838):
Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Wspétdziatanie odbitego Swiatta nie jest uwzglednione.

® (Oprawa) [lm] @ (Lampy) [Im] P [W]

W sumie:

199 360 7.0

647 647 7.0
846 W sumie: 1007 14.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowej: 0.54 W/m? = 10.37 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 25.80 m?)




/ 150
|

250 \
200
0

\ 150
200 ot
250 300 230200
150 300 |
250 150
200 30D

~0.00
410m

Wysokos$¢ pomieszcezenia: 3.950 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m,
Wspotczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia

Plaszczyzna pracy
Podloga
Sufit
Sciany (4)
Plaszczyzna pracy:
Wysokos$c:
Siatka:
Margines:

Wykaz opraw
Nr.  llos¢

1 v

p [%]

/

15

55

40
0.850 m

32 x 32 Punkty

0.000 m

Etykieta (Czynnik korekcyjny)

E., [IX] Enin [IX]
198 92
153 93

30 22
90 27

UGR Wzdtuz-

Lewa Sciana 19

Dolna $ciana 20

(CIE, SHR = 0.25.)

840 4500lm OPAL 39W DRV (1.000)
W sumie:

@ (Oprawa) [Im]

Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
=& ENVIROTECH 44159
Budynek-kogeneracji _ D | A Lux
06.11.2017
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
1.11-magazyn / Podsumowanie
N T5.09m

Wartosci Lux, Skala 1:66

Emax [IX] Emin / Em

305 0.464

204 0.611

35 0.730

257 /

W poprzek  do osi oswietlenia

19
20

® (Lampy) [im] P [W]
4500 4500  39.0
9000 W sumie: 9000  78.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 3.73 W/m? = 1.89 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 20.89 m?)




Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
=& ENVIROTECH 45/59

Budynek-kogeneracji _ D | M Lux

06.11.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

1.16-pom-generatora / Podsumowanie

Tosom
T8.11
T21
) , ) T 0.00
0.00 1.91 3.51 545m
Wysokos¢ pomieszcezenia: 3.950 m, Wspotczynnik konserwacii: 0.77 Wartosci Lux, Skala 1:127
Powierzchnia p [%] E., [Ix] E min [IX] E max [IX] EiilEn
Ptaszczyzna pracy / 255 110 466 0.431
Podtoga 5 192 118 264 0.617
Sufit 50 42 13 216 0.311
Sciany (4) 30 140 5.77 2082 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysoko$¢: 0.850 m
Siatka: 32 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. lloé¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 4 840 4500im OPAL 39W DRV (1.000) 200 OGS
2 2 9000 9000 79.0

840 9000Iim OPAL 79W DRV (1.000)
W sumie: 36000W sumie: 36000 314.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 5.83 W/m? = 2.28 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 53.90 m?)
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Budynek-kogeneracji _ D | A Lux

06.11.2017
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

1.16-pom-generatora-awaryjne / Awaryjne / Podsumowanie

To.89m

[8.11

[2.11

) , ) T 0.00
5.45m

Wysokos¢ pomieszcezenia: 3.950 m, Wspotczynnik konserwacii: 0.77

Powierzchnia p [%]
Ptaszczyzna pracy /
Podtoga 5
Sufit 50
Sciany (4) 30
Ptaszczyzna pracy:
Wysoko$¢: 0.850 m
Siatka: 128 x 128 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)
1 1 LED
2 2 LED

Wartosci Lux, Skala 1:127

E., [Ix] E min [IX] E max [IX] EiilEn
12 0.00 27 0.000
9.77 0.00 18 0.000
0.00 0.00 0.00 0.179
4.31 0.00 134 /

Scena o$wietlenia awaryjnego (EN 1838):
Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Wspétdziatanie odbitego Swiatta nie jest uwzglednione.

@ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
647 647 7.0
647 647 7.0

W sumie: 1941 W sumie: 1941 21.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 0.39 W/m? = 3.15 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 53.90 m?)

-~
Strona 14
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Budynek-kogeneracji _ D | A Lux

06.11.2017
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

2.1-wentylatorownia / Podsumowanie

7507 N N/ Sram
) 140 TN 0 e a0 Mm
140 140 140~ 140~
140
» i 7N 140 N
A I d2sof N [~ [ 1280 I 137
0.00

0.00 265 465 655 835 1034 122314.03 16.03

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.700 m, Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

Powierzchnia
Pltaszczyzna pracy
Podtoga

Sufit

Sciany (4)

Plaszczyzna pracy:
Wysokosc¢: 0.850 m

p [%]
/

5

50
30

Siatka: 128 x 64 Punkty

Margines: 0.400 m

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)

1 12

E,, [Ix]
135
132

14
78

840 4500lm OPAL 39W DRV (1.000)

E,.;, [
435
7.75
3.76
4.53

17.92 19922172 23622542 2818m

Wartosci Lux, Skala 1:202

Emax [Ix] Emin / Ern
674 0.032
319 0.059

37 0.262
2292 /

® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

W sumie:

4500 4500 39.0
54000 W sumie: 54000 468.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 2.87 W/m? = 2.12 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 163.14 m?)
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RPP/116/17

Str./str.:

48/59

Budynek-kogeneracji

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALUX

06.11.2017

2.1-wentylatorownia-awaryjne / Awaryjne / Podsumowanie

579m

0

)

= L]
10 / 1 7
10 10

HI I

¢,

I

I”I I IHI I

||| T137

0.00

0.00

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.700 m, Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

Powierzchnia

Pltaszczyzna pracy

Podtoga
Sufit
Sciany (4)

Plaszczyzna pracy:

Wysokosc¢:

Siatka:

Margines:
Wykaz opraw
Nr.  llosé

1 3
2 1

0.850 m

p [%]
/

5

50
30

128 x 64 Punkty

0.400 m

Etykieta (Czynnik korekcyjny)
LED

LED

E,, [Ix] E,.;, [ E
2.91 0.00
2.55 0.00
0.00 0.00
0.83 0.00

265 465 655 835 1034 122314.03 16.03 17.92 19.9221.72 23622542 2818m

Wartosci Lux, Skala 1:202

max [Ix] Emin / Ern
41 0.000

14 0.000
0.00 0.000
303 /

Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.

Wspoétdziatanie odbitego Swiatla nie jest uwzglednione.

@ (Oprawa) [Im]
199

220

W sumie: 817

@ (Lampy) [Im]
360

220

W sumie: 1300

P W]
7.0

2.0
23.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 0.14 W/m? = 4.85 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 163.14 m?)
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Budynek-kogeneracji _ D | M Lux

06.11.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

2.2-pom-przytacza-cieplnego / Podsumowanie

Ts579m
/\200 N\
160
200 /240 240 \ \
/ 240 200
200 ( )
240
2£\J'O 200
200 240 240
} 200
240
200 <
\/200 ‘160
) . T 0.00
0.00 407m
Wysokos$¢ pomieszcezenia: 3.700 m, Wysokos¢ montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:75
Wspotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Enin [IX] E nax [IX] Eii/ B
Plaszczyzna pracy / 217 127 279 0.586
Podtoga 10 159 104 200 0.657
Sufit 50 44 31 78 0.691
Sciany (4) 35 115 44 267 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Wysokos$c: 0.850 m Lewa Sciana 21 21
Siatka: 64 x 64 Punkty Dolna sciana 23 23
Margines: 0.200 m (CIE, SHR = 0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 2 6100 6100 50.0

840 6100lm OPAL 50W DRV (1.000)
W sumie: 12200W sumie: 12200 100.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.24 W/m? = 1.95 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 23.57 m?)
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Budynek-kogeneracji _ D | M Lux

06.11.2017

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

2.2-pom-przylacza-cieplnego-awaryjne / Awaryjne / Podsumowanie

Ts.79
10 S, "
~
20/ 20
10 \
10
/ 20
20 \
10 2[0 Ea <
\ I 10
20 20
10 20! 20 10
) . T 0.00
0.00 407m
Wysokos$¢ pomieszcezenia: 3.700 m, Wysokos¢ montazu: 3.500 m, Wartosci Lux, Skala 1:75
Wspotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Enin [IX] E nax [IX] Eii/ B
Plaszczyzna pracy / 14 3.68 30 0.260
Podtoga 10 9.68 3.68 17 0.380
Sufit 50 0.00 0.00 0.00 0.000
Sciany (4) 35 2.71 0.00 11 /
Plaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos$c: 0.850 m Zostanie obliczone tylko Swiatto bezposrednie.
Siatka: 64 x 64 Punkty Wspdtdziatanie odbitego $wiatta nie jest uwzglednione.
Margines: 0.200 m
Wykaz opraw
Nr.  llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [[m] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 1 LED 553 553 5.0

W sumie: 553 W sumie: 553 5.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 0.21 W/m? = 1.50 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 23.57 m?)
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Budynek-kogeneracji _ D | A Lux
06.11.2017
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

2.3-wymiennikownia / Podsumowanie

Tosom
N
180 0 20 180 210 180 / 20 \1802
- 7
1?0 180 180 27 } 1180 270} 180 27 ) 27@ |
180 ; N
1?0( o} 1,50 2'7()“;70 \ ;ztil\ 1|ao 276“\ A 2(7c|)] f-\_
180 180 270270 "° 270|160 K 270 | | 180 450
0 t’ 270/ : 270 .
180 a7 270 180 180
e ) 180 279 180, 270 150
\ II \27ﬂ 0 180 \ 180 180 27[b / 130
( , “0.00
0.00 2966 3255m

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.700 m, Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

Powierzchnia p [%] E, [IX] Enin (M
Ptaszczyzna pracy / 211 63
Podloga 10 186 62
Sufit 50 36 20
Sciany (12) 35 110 28
Ptaszczyzna pracy:

Wysokos¢: 0.850 m

Siatka: 128 x 128 Punkty

Margines: 0.500 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)

1 17

6100Im OPAL 50W DRV (1.000)

W sumie:

Wartosci Lux, Skala 1:233

Emax [IX] Emin / Em
507 0.297
297 0.332

75 0.562
3322 /

® (Oprawa) [Im]

6100

103700

® (Lampy) [Im] P [W]
6100  50.0

W sumie:
103700 890-0

Specyfikacja mocy przylgczeniowej: 2.74 W/m? = 1.30 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 310.43 m?)
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Budynek-kogeneracji _ D | A Lux
06.11.2017
Edytor
Telefon
faks
e-Mail

2.3-wymiennikownia-awaryjne / Awaryjne / Podsumowanie

Togom
5/“\ I] 5/'10\ 10\u0\5‘ Il 5/5 l] 1D__|
5 = 10 ;
b . 5'5\ \10?1‘0 ; 5-5 @ 5/5/
\55’ |] 5\!_/5 ﬂ \5\_”__,5/ Tas0
[ H [ [ II
~0.00

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.700 m, Wspotczynnik konserwaciji: 0.77

2066 3255m

Wartosci Lux, Skala 1:233

Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Emin [IX] E max X1 Eqiil B
Ptaszczyzna pracy / 4.03 0.24 14 0.058
Podtoga 10 3.25 0.01 8.28 0.002
Sufit 50 0.21 0.00 4.50 0.000
Sciany (12) 35 2.16 0.00 20 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):
Wysokos¢: 0.850 m Zostanie obliczone tylko $wiatto bezposrednie.
Siatka: 128 x 128 Punkty Wspdtdziatanie odbitego $wiatla nie jest uwzglednione.
Margines: 0.500 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 2 LED 199 360 7.0
2 3 LED 626 626 7.0
W sumie: 2275 W sumie: 2598 35.0

Specyfikacja mocy przylgczeniowej: 0.11 W/m? = 2.80 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 310.43 m?)
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Zestawienie sygnatéw branzy elektrycznej przekazywanych do systemu AKPiA -

Przeptyw ilo$¢ zrédel
Opis / urzadzenie sterowane informacji (grup forma uwagi:
El | AKPIA | sygnaléw)

L | Zrédto / urzadzenie
p. | sterowane

Rozdzielnica 15 kV w stacji transformatorowe;j

Moce P, Q, prady, napigcia, cosfi,
energia czynna, stany potozenia
wszystkich tacznikéw w polach,
sygnalizacja Aw, Up, Al z pdl i — 1
ogd6lna, zaniki napigcia koncentrator
rezerwa na awarie sitowni

220VDC, awarie,

Koncentrator rozdzielnicy 15
3%

Rozdzielnica RG w stacji transformatorowej

Moce P, Q, prady, napigcia, cosfi,

Rozdzielnica nn 0,4kV RG — . . ; Modbus
2 analizator parametrow energia czynna + awarlla ochronnika — 2 RTUTCP-
zasilania — Modbus Efrf:t?oprlfni;too \:06\%2 ~poia PI/Profibus
RTILLP £1]
Rozdzielnicann 0,4kV RG -
stany 3 wylacznikéw Uktad SZR nn. stany 3
3 gtéwnych, awaria uktadu SZR, | wylacznikéw gléwnych, awaria — 5 Styki NO/NZ
wylaczenie p.pozarowe przez uktadu SZR, wylaczenie
GWP p.pozarowe przez GWP
4 ggﬁiﬁgﬁ%gyp Wylaczenie p.pozarowe przez GWP — 1 Styki NO/NZ
Rozdzielnica RPW
Moce P, Q, prady, napigcia, cosfi,
Rozdzielnica nn 0,4kV RPW — | energia czynna + awaria ochronnika Modbus
5 analizator parametréw p.przepigciowego — pola — 2 RTUTCP-
zasilania — Modbus transformatorowe + zasilania PI/Profibus
RTU/Profibus rezerwowego z RG
Rozdzielnica nn 0,4kV RPW —
6 sta/ny 2 wqucznik()vx{ stany 2 w.}llqczni.l((’)w gléwnych, . 5 Styki NO/NZ
gléwnych, wylaczenie wylaczenie p.pozarowe przez GWP
p-pozarowe przez GWP
Rozdzielnica nn. RPW —
7 obwody sterowania — pompy 6 | Pompy 6POKK1-6 --6 kpl > 6*... Styki NO/NZ
kpl
7 | Rozdzielnicann. RPW — Pompy 1-5POKKI--2 kpl o 2%, Styki NO/NZ

obwody sterowania — pompy 2

Rozdzielnica nn. RPW — % .
7 obwody sterowania - 10 Wentylatory 1-SWEWPS5,6 — 10 kpl — 10%*... Styki NO/NZ

Rozdzielnica nn. RPW — Wentylatory komory, rozdzielnie

7 obwody sterowania — . Jo — Zbiorczo Styki NO/NZ
. awaria (ogdlnie)
wentylacja 12 szt.
Falowniki
Nadzér i sterowanie do/z systemu. Modbus

12 | Falowniki 400 V pompy Moc, prad, stany awaryjne, o 6*1 TCP/IP/Profibu
czestotliwo$¢. Sterowanie s

zalaczeniem, predkos$cia obrotowa —

Licznikownia — szafka w budynku stacji trafo

Szafka pomiaru
15 | rozliczeniowego energii
elektrycznej, liczniki TP

UKI uniwersalny konwerter

. . . — 1 RJ 45 Ethernet
interfejsow
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15.Informacja do planu Bioz — budynek kogeneraciji

15.1. Zakres robot

e Zabudowa komdr transformatorowych 15/04 kV 6 kpl. w budynku kogeneracji

e Zabudowa rozdzielnic nn. 0,4 kV w budynku kogeneracji

¢ Budowa instalacji silnopradowych, o§wietleniowych, sterowniczych oraz uziemien i polaczii wyréwnawczych
w budynku kogeneracji

15.2. Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw

1.1.1. Zabudowa komér transformatorowych 15/04 kV 6 kpl. w budynku kogeneracji

1.1.2. Zabudowa rozdzielnic nn. 0,4 kV w budynku kogeneracji

1.1.3. Budowa instalacji silnopradowych, oswietleniowych, sterowniczych oraz
uziemien i potgczn wyréwnawczych w budynku kogeneracji

15.3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

® budynek stacji transformatorowej,
e linie kablowe 15 kV, nn,
® istniejace urzadzenia uzbrojenia podziemnego

15.4. Wykaz elementow zagospodarowania terenu mogacych stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

linie kablowe 15 kV, nn.

inne urzadzenie elektroenergetyczne,
linie telekomunikacyjne,

rurociagi technologiczne

15.5. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych

prace montazowe przy projektowanych urzadzeniach rozdzielczych SN-15 kV, transformatory 15/0,4 kV
prace montazowe przy projektowanych urzadzeniach rozdzielczych nn. 0,4 kV,

prace przy uzyciu dzwigéw,

prace na wysoko$ci powyzej 5 m,

prace w poblizu linii i innych urzadzen bedacych pod napigciem,

prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

15.6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przysta-
pieniem do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych

przedstawienie do zapoznania i stosowania odpowiednich instrukcji:

e na wypadek zagrozenia, awarii, pozaru

e przeciwpozarowg dla zaplecza budowy,

e organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

e wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych: praca w wykopach, praca mechanicznych $rodkéw
transportu, praca na wysokosci,

® sposobu postgpowania w sytuacji konieczno$ci natychmiastowego wytaczenia urzadzen spod napigcia.

15.7. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych nie-
bezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w stre-
fach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapew-
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niajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewaku-
acje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

e zapewnienie odpowiedniego nadzoru i organizacji budowy,

e zachowanie odpowiednich odleglo$ci przy pracach prowadzonych w poblizu od przewodéw linii — w
zalezno$ci od poziomu napigcia,

e okreslenie przedsiewzi¢¢ organizacyjnych zabezpieczajacych bezpieczng prace przy urzadzeniach (w poblizu)
pod napigciem,

e egzekwowanie koniecznosci posiadania przez pracownikéw odpowiednich zaswiadczen kwalifikacyjnych w
zakresie eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych na napigcia odpowiednio do 15kV ido 1 kV .

e zaopatrzenie w odpowiedni sprzet ochronny
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16.Zatgczniki

-

e :

~PGE

PGE DystrpBiucia 5.8

badE, dnia 21,/07/2016 r.

10-PP-001259-2016/IF
Zolgeznik nr 1 da Umowy Mr 68271042016 o prapigorenie do sied dystrybucyfoeg

Energetyka Cieplna sp. £ 0.0.
ul. Przemysiowa 2
96-100 Skierniewice

Warunki przylgczenia nr 6827/10/2016 dia frodta wytwérczego
do sieci dystrybucyjnej o napigeiu znamionowym 15 kW

Marwa obiektu przylgczanego do sieci: elektrocieplownia

Typ jednostkifek wystwdrceych: 3520E + SITA HR 2022 kWe (5 szt.}

Lokalizacja: [nr ewid. 41/1) ul. Preemystowa 2, Skierniewice gm. Skierniewice

M3 podstawie rorpovzgdzenia Ministra Gospodarki @ dnia D4 maje 20071 w sprawie  spcpegidoowych  wiarunkow
funkcionowania systemu elektroenergetycenego (Deil. Mr 93 z 2007r. pee. 623 phin. 2m.), wodpowiedzi ne wniasek
2 dmia 003 2016, okredla sie nastgpujgoe warenkl preylgiaenia;

1

Migjsce preylaczenia: pole odphywowe projektowanego ztgcza kablowego 15 kW PGE Dystrybucja

g4, Oddzial tédE-Teren w linii kablowe] 15 kv ,Widok - Cieplownia®.

Miejsce dostarczania energii elektryceng) stanowigce jednoczesnie miejsce roigraniczenta

wiasnodcl sieci dystrybucyjne] PGE Dystrybucja 5.4, i instalacji Podmiotu Przylgczanego: zaciski

pragdowe ghowic linii kablowej 15 kV w polu adplywowym projektowanego ztgcza kablowego

15 kW PGE Dystrybucja 5.4, Oddziat bodi-Teren w linii kablowej 15 kV JWidok - Cieplownia™, na

odejiciu w kisrunku stacji transformatorowej Podmiotu Prrylgczanego.

Maoc preylgczeniowa: wprowadzana — 8500 kW

Mot preyigozeniowa: pobierana — 1000 kW

Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umeotliwiajgcych prryigczenie irodia

wytworcrego:
dostosowanie dia potrzeb praylaczenia pola liniowego 15kV nr 26w rozdzielni 15 k¥ stacji
110715 kY Widok” [wymiana wytacznika 15k [nowy wylgcznik powinien spetniac wymagania:
napiecie rnamionowe 17,5kV, Znamionowe napigcie zolacji — min, 17.5kV, naplecie probiercze
50Hz — min. 38KV, napiecie probiercze impulsows — min 35kV, prad znamionowy wylqczalny 12
— 15ka, prad znamionowy pél liniowych In — 6304, 2 cewki wylgczajgee — 220V DC, cewka
zatgczajgca — 220V DC, naped silnikowo-zasobnikowy, spregynowy lub elektromagnetyczny -




% ENVIROTECH Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:

57/59

2200 DL, srodowisko gaszenia tuku — praznia llodd cykll fgczeniowych wylgcznika pray in = min,
30000, lose cykli faczeniowych zward prry 1z = min 50, wewnetrzoy ukiad blokady przecis
pompowaniv, temperatura pracy od -5C do +40C, styk migowy sygnalizacjl wylgczenia, styki
pomocnicze — BxXNO + BxMC, stykl sygnalizacji zbrojenia napedu — 1xMNO+1xNC, praycisk
zafaczajacy | wylgczajacy na obudowie wylgcznika dostepne z korytarza obslugl, mechaniczmy
wskainik polozenia wylacenika, wskainik stanu zbrojenia napedu, licznik cykli faczeniowych,
moliwosd zhrojenia napedu przy braku napiecia 220V DC); wymiana zabezpieczenia 5SMAL na
rabezpiecrenie 7 dodatkowymi funkcjami U, U<, f>, =, df/dt, od mocy 2wrotnej, uzaleinienie
funkeji SPZ od obecnosci napiecia w linii; wymiana prrekfadnikdw pradowych (przektadniki w
izlolacji stalej o przektadmi 200/5/5A, klasa dokladnesci rdzeni: - pomiarowych 0,25
rabezpieczeniowy SP 20, zabezpieczeniowy SP 20, |th=100 x In, FS=<5); zabudowal komplet
przekiadnikdw napieciowych wraz z bezpiecznikami (przekladniki w izolacji state] o przekiadni
15/0W31/0, LAV, L/ (W30, 1/3kY, klasa doktadnoici rdzeni: | rdzen - 0,5, I rdzed — 1/3P, 11
rdzedi — 3P otwarty trojkat, przektadniki wyposaione w podstawy bezpiecznikowe wraz 2
bezpiecznikamil; naleiy rabudowad prrekiadnik Ferrantiego o preekiadni 100/1/14; wymienic
listwy zaciskowe | oprzewodowania celki pola; w polu linfiowym nalezy zastosowad listws
WAGD B47-815; wymienic blokady odigcznikdw/kranciwek; dostosowac obwady widrne do
nowyeh prrekfadnikdw napieciowych oraz nowych funkeji zabezpisczeniowych, nowe sygnaty 2
zabezpiecrenia nalety wyedytowad w systemie WindEx),

budowa acza kablowego 15 kv 7 rozdzielnica, @ cIterema  polami  lindcwymi
z rozigernikami (w tym 2 rozigcznikiem sterowanym radiowo w polu cdplywowym w kieruniou
elektocieptowni);

istnisjgee  linie  kablowe 15kv ([ Widok-Clepfownia®, ,Widok-Przemystowa” oraz  linig

w kierunku stachi 2-A050 Hortex] wprowadzié do nowoprojektowanego 2igcza 15k

B, Wymagania w zakresie budowy instalacii Podmiotu Pryvigczanego:

naleiy dostasowad istniejgea stacje wansformatorowq 2-A045 wraz 7 instalacjy odbiorczy do
wapdipracy 2 projekvowanym drodiem wytwarczym oraz do zmienionego ukfadu zasilania
rodzaj prayigoza: kablowe wykonane @ zastosowaniem wigzkl trzech kabli jednorzylowych
¢ tytami aluminiowymi o przekrojach iyl roboczych we obliczen technicznych (minimum 120
mm“], w izolacii 2 palietylenu usieciowanego 0 napieciu Znamionowym 1220 kY, powloce
polietylenowej 7 uszczeinieniem wzdtuinym i promieniowym lub przewoddw samonasnych w
powhace izolacyjne), 2 #ylami z aluminium stopowegn © przekrojach we obliczed technicznych
[minimum 50 mm),

wymagane dostosowanie prryvigozanych instalacji do systemdw sterowania dyspozytorskiego -
sterowanie rdalne 7 systemu dyspozytorskiege WINDEX w PGE Dystrybutja 5. A. Oddzial
todz-Teren,

frddio wytwdrcze powinno byd wyposaione w zabezpieczenie podstawowe [zZlokalizowane

w jednostce wytwdrcze]) oraz zaberpieczenie dodatkowe {realizujgee minimum  funkepe:
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rerowo-nadnapieciowe, nad | podnapieciowe oraz nad i podczgstoiliwosciows) wykonane
fgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploataci Sieci Dystrybucyjne)

- praca frodla wytworczego jest modliwa wyljcznie za posrednictwern linii 15kV  Widok -

Cieplownia™.
7. Miejsce zainstalowania ukfadu pomlarowe-roglicceniowego: s1afka  pomiarowa wo stachi
adbiorcre].
& Wymagania dotyczace ukladu  pomiarowo-rozliczeniowego i systemu  pomiarowo-
rozliczeniowego:
- pomiar pofredni na napieciu 15kV wedlug wymagan zawartych w o Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji  Sieci  Dystrybucyjnej  (licznik  elektroniczny,  caterokwadrantowy
¢ dwukierunkowym pomiarem energll czynne] i biernej, wielostrefowy 2 wieloletnim zegarem
wewnetrznym, profilern abelgienia | wyjsciami impulsowymi)

9. Rodzaj i usytuowanie zabezplecen, dane Inamionowe oraz inne wymagania: rabezpieczenie
gowne urzgdeen elektrycznych odbiorcy stanowiy rabezpleczenia przekaimkowe w stacji
cdbicrcze).

10. Do obliczed prvige:
a} sief SN - 15 kV pracuje w ukiadzie z kompensacy,
bl prad zwart wielofazowych 10 ki przy czasie t= 1,55 w miejscu praylaczenia,
¢} prad ziemnozwarciowy 15 A pray czasie t= 55 trwania swarcia.
11. System ochrony prreciwporabeniowe]:
instalacje elektryezne w oblektach budowlanych — zgodnie 2 PN-IEC 60364,
w sieciach o napieciu wyiszym od 1 kY = zgodnie 2 PN-E 05115,
12. Wymagany stosunek poboru energii blernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze byt
wigkszy niz tg g =04
13, Poriom rmiennoicl parametraw technicznych energii elektryczne) w sleci miedci sie w granicach
proywolanego wyie] Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki.
14, Wymagania w zakresie

14.1. Przystosowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow rdalnego odczytu danych

pomlarowych: transmisja danyeh 2 uktadu pomiarowego: poprzez urzgdzenia fgeznosci GSM.

14.2. Wyposaenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdlpracy I siecig, do ktdre] ma

nastapic przylaczenie: ograniczniki przepied o parametrach: prad namionowy wyladowczy
10kA, napiecie pracy ciagle] od 16,5kY do 18kV, napigcie ograniczons B5kY; wylgoenik
¢ uziemnikiem w czedci zasilajgce| (prgd zmamiorewy ciggty 400A); wziemienie stacj
adbiorcze] o rezystancji £3,3(%; zabezpleczenia odbiornikow trajfarowych przed ich
uszkodzeniem w priypadku awaryjnego zasilania niepeinofazowego
Wszelkie prace powinny wykonat osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
prowadzenia robdt elekirycznych.
15, W celu zapewnienia wspalpracy ruchowej Podmiot Przylaczany opracuje w terminie do dnia

proyigezenia Instrukcje wspotpracy ruchowe urzgdzed, instalacli 1 siedi z uwzglednienigm
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instrukc)l opracowanej dia sieci, do ktorych podmiot ten jest prayigczany. Instrukcja powyisza
jest zatwierdzana przez PGE Dystrybucja 5.4

16. Informacje dodatkowe:;

- warunki przylgczenia sg waine 2 lata od dnia ich doreczenia,

- warunki prayiqerenia tracq walnosd, jedli zastosowane zostaty bez zgody PGE Dystrybucja 5.4,

urzgdzenia wytwircoe o jakichkolwiek innych parametrach, niz ckreslome we wniosku,

realizacja inwestycji rwigzanych z prryigczaniem obiektu Podmiotu Przylaczanego bedzle
dokonywana na zasadach okredflomych w umowie o prryigczenie do sieci dystrybucyjnej.

Realizacja warunkdw praylgczenia (w tym  rozpoczecie prac projektowych) wymaga

podpisania w okresie wainosci warunkow prayigczenia umowy o praytaczenie.

17, Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycinej wyprodukawane] energhl elektryczne]
iest zawarcie umowy dystrybucil energli elektryczne] ¢ PGE Dystrybucja 5.4, oraz dostarczanie
energil elektryczne] o parametrach jakoidciowych i iloSciowych:
al niepowedujgcych zakbdcen w pracy sieci,
bl niepowodujgcych zakbdcen w instalacjach innych adbiorcdw,

c) nlewphywajgoych  negatywnie na  jakodd  energii  elektryczne] dostarczane] przez
PGE Dystrybucja 5.4, swoim odbolarcom.
Migdotrzymanie ww, warunkow preez Wytwdroe moke skuthowad jego wylacreniem.

18, Uwagi dodatkowe;

FGE Dystrybucia 5.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze
zmian stanu sieci i jej konfiguracii lub utrudnied w budowie urzqdzen. Zmiany wphywajace na
rwigkszenie oplaty za przylgczenie wymagajg akceptacji Podmiotu Przylgczanego oraz zmiamy
umowy o praylgczenie. Projekt techniczny podlega sprawdzeniv z ninigjszymi warunkarmi

prayfaczenia

Warunki przvigczenia opracowal:

lanusz Franas PGE Dystrybucis 5 .
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